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• Οι νέες εικόνες χρήσιμες για την αποκάλυψη λεπτών διαφορών σε μια εικόνα

• Οι νέες εικόνες μπορούν να χρησιμοποιηθούν ως εικόνες εισόδου για περαιτέρω επεξεργασία ή για
δημιουργία νέων σύνθετων εικόνων
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Πολυφασματικός λόγος και πολυφασματική διαφορά (Spectral ratioing)
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Τηλεπισκόπηση
Ανάλυση Κύριων Συνιστωσών

• Η Ανάλυση Κύριων Συνιστωσών (Principal Component Analysis – PCA) είναι μια τεχνική 
γραμμικού μετασχηματισμού σχετική με την Ανάλυση Παραγόντων.

• Δοσμένης  μιας ομάδας  ζωνών  εικόνας, η PCA παράγει  μια νέα ομάδα  εικόνων, 
γνωστών  ως τμημάτων,  οι οποίες  δεν  είναι συσχετισμένες  μεταξύ τους  και είναι 
διατεταγμένες  ανάλογα  με  το  ποσό  της  διακύμανσης  που  αποδίδουν από  την 
αρχική ομάδα ζωνών.
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Ανάλυση κυρίων συνιστωσών (Principal Component Analysis)

• Mείωση του πλεονάσματος στο πολυ-φασματικά δεδομένα

• Ο μετασχηματισμός

DNI = a11DNA + a12DNB + a13DNC + a14DND

DNII = a21DNA + a22DNB + a23DNC + a24DND

DNIII = a31DNA + a32DNB + a33DNC + a34DND

DNIV = a41DNA + a42DNB + a43DNC + a44DND

DNI, - DNIV, - DNs οι νέες εικόνες

DNA, -DND - DNs οι αρχικές εικόνες

a11, a12,,,,a44 – συντελεστές μετασχηματισμού





PCA





Τηλεπισκόπηση
Ανάλυση Κύριων Τμημάτων

• Η PCA χρησιμοποιήθηκε παραδοσιακά στην τηλεπισκόπηση  ως μέσο για συμπύκνωση   των  
δεδομένων.   

• Σε  μια  τυπική  ομάδα   ζωνών  πολυφασματικής εικόνας, είναι σύνηθες να βρίσκουμε ότι τα 
πρώτα δύο ή τρία τμήματα μπορούν να αποδώσουν ουσιαστικά όλη την αρχική 
μεταβλητότητα  στις τιμές αντανάκλασης. 



Τηλεπισκόπηση
Ανάλυση Κύριων Τμημάτων

• Τα επόμενα  τμήματα, επομένως, τείνουν να κυριαρχούνται  από τα αποτελέσματα του 
θορύβου.  

• Απορρίπτοντας  τα τμήματα αυτά, ο όγκος των δεδομένων μειώνεται χωρίς ουσιαστική 
απώλεια πληροφοριών.
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Τηλεπισκόπηση

Ανάλυση Κύριων Τμημάτων

• Δεδομένου  ότι τα  τελευταία  αυτά  τμήματα  κυριαρχούνται  από  θόρυβο, 
είναι  δυνατόν  να  χρησιμοποιηθεί   η  PCA ως  τεχνική  απομάκρυνσης   
θορύβου. 

• Επίσης, τελευταία η PCA έχει δειχθεί ότι έχει ειδική εφαρμογή  στην 
περιβαλλοντική παρακολούθηση. 

• Σε περιπτώσεις  όπου  παρέχονται  πολυφασματικές  εικόνες  για δύο 
ημερομηνίες, οι ζώνες και από τις δύο εικόνες μπορούν να περαστούν από την 
PCA σαν  να  προέρχονταν από μία εικόνα. 



Τηλεπισκόπηση

Ανάλυση Κύριων Τμημάτων

• Στις περιπτώσεις  αυτές,  οι  αλλαγές μεταξύ των δύο ημερομηνιών  τείνουν να 
αναδεικνύονται  στα τελευταία τμήματα.
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