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Τηλεπισκόπηση

• Ψηφιακή Ανάλυση Εικόνας
• ΗΗ ΒΕΛΤΙΩΣΗΒΕΛΤΙΩΣΗ εικόναςεικόνας

• Η βελτίωση εικόνας ασχολείται με την τροποποίηση των εικόνων ώστε
να είναι πιο κατάλληλες για την ανθρώπινη όραση.

• Ανεξάρτητα από το βαθμό της ψηφιακής παρέμβασης, η οπτική
ανάλυση παίζει σπουδαίο ρόλο σε όλα τα στάδια της τηλεπισκόπησης.
Παρόλο που το εύρος των τεχνικών βελτίωση εικόνας είναι μεγάλο,
τα παρακάτω θέματα αποτελούν τον κορμό αυτών των τεχνικών:
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~ Παρόλο που το εύρος των τεχνικών βελτίωση εικόνας είναι μεγάλο,
τα παρακάτω θέματα αποτελούν τον κορμό αυτών των τεχνικών:

• Διάταση Αντίθεσης

• Οι ψηφιακοί  αισθητήρες  έχουν  μεγάλο  εύρος  τιμών εξόδου  για να 
μπορούν  να καλύψουν την ιδιαίτερα μεταβαλλόμενη αντανάκλαση 
που βρίσκουμε στα διάφορα περιβάλλοντα.  
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~ Παρόλο που το εύρος των τεχνικών βελτίωση εικόνας είναι μεγάλο,
τα παρακάτω θέματα αποτελούν τον κορμό αυτών των τεχνικών:

• Διάταση Αντίθεσης

• Όμως, σε οποιοδήποτε μοναδικό  περιβάλλον,  συχνά  εμφανίζεται ένα 
στενό εύρος  τιμών στις περισσότερες  περιοχές  του. 

• Έτσι, οι κατανομές  των επιπέδων  του γκρι μπορεί να είναι ιδιαίτερα 
λοξές. Οι διαδικασίες διαχείρισης της αντίθεσης  είναι επομένως  πολύ 
σημαντικές στις περισσότερες οπτικές αναλύσεις. 
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•• Διάταση ΑντίθεσηςΔιάταση Αντίθεσης

• Ζώνη  ΤΜ 3 (ορατό  κόκκινο) και το  ιστόγραμμα  της. Παρατηρείστε  ότι 
οι τιμές της  εικόνας  είναι αρκετά  λοξές. Η δεξιά  εικόνα  του σχήματος 
δ ί ίδ ό ά ό ή δ ά ξύδείχνει την ίδια εικόνα μετά από μια γραμμική διάταση μεταξύ των 
τιμών12 και 60.
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Τηλεπισκόπηση

• Ψηφιακή Ανάλυση Εικόνας

Τι είναι οι μπλέ κύκλοι?
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Τα έκαναν εξωγήϊνοι;

Οι μπλέ κύκλοι αναπαριστούν ποτιστικά χωράφια στην έρημο της Λιβύης 
δίπλα σε μια πόλη (στο πάνω αριστερά της εικόνας).

Τηλεπισκόπηση

• Ψηφιακή Ανάλυση Εικόνας

Τι είναι οι μπλέ κύκλοι?
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Τα έκαναν εξωγήϊνοι;

Εμφανίζονται μπλε γιατί η δορυφορική εικόνα είναι μια ψευδοέγρωμη 
σύνθεση εικόνας.

Τηλεπισκόπηση

• Ψηφιακή Ανάλυση Εικόνας
• ΗΗ ΒΕΛΤΙΩΣΗΒΕΛΤΙΩΣΗ εικόναςεικόνας

• Παραγωγή Σύνθετης Εικόνας

• Για οπτική ανάλυση, οι συνθέσεις χρώματος κάνουν πλήρη
χρήση των δυνατοτήτων του ανθρώπινου ματιού.

• Ανάλογα με τις δυνατότητες του συστήματος γραφικών που
χρησιμοποιούμε, η παραγωγή σύνθετης εικόνας μπορεί να αφορά την
απλή επιλογή των ζωνών που μας ενδιαφέρουν ή πιο πολύπλοκες
διαδικασίες συνδυασμού και αντίστοιχης διάτασης της αντίθεσης.
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• Παραγωγή Σύνθετης Εικόνας

• Συνθέσεις εικόνας που αποτελούνται από διαφορετικούς συνδυασμούς
ζωνών από την ίδια ομάδα εικόνων ΤΜ.

24/6/2013
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• Γιατί μια ψευδο-έγχρωμη εικόνα μπορεί να εμφανιστεί με τρεις μπάντες 
κάθε φορά;

Υπάρχουν μόνο τα τρία κύρια χρώματα του φωτός. Όλα τα άλλα είναι 
συνδυασμός αυτών των τριών χρωμάτων.

•Παραγωγή Σύνθετης Εικόνας
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• Γιατί τις ονομάζουμε ψευδο-έγχρωμες εικόνες; 

Τα χρώματα στις εικόνες δεν είναι αυτά που συνήθως βλέπουμε με τα μάτια 
μας. 

•Παραγωγή Σύνθετης Εικόνας

24/6/2013

•Παραγωγή Σύνθετης Εικόνας
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• Γιατί είναι σημαντικό να γνωρίζουμε από ποιες μπάντες έχει οριστεί μια 
ψευδο-έγχρωμη εικόνα;

Χωρίς αυτή τη γνώση, δεν θα είμαστε σίγουροι γιατί τα χρώματα 
εμφανίζονται έτσι, ή τι κάθε χρώμα αντιπροσωπεύει.

•Παραγωγή Σύνθετης Εικόνας
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Τηλεπισκόπηση

• Ψηφιακή Ανάλυση Εικόνας
• Παραγωγή Σύνθετης Εικόνας

• Ένα χρήσιμο σύνθετο είναι το 4, 3, 2 (R, G, Β).

• Το γνωρίζουμε;
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• Παραγωγή Σύνθετης Εικόνας

• Ένα χρήσιμο σύνθετο είναι το 4, 3, 2 (R, G, Β).

• Που χρησιμεύει;
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• Ψηφιακή Ανάλυση Εικόνας
• Παραγωγή Σύνθετης Εικόνας NRG = RGB

• Αυτός ο κοινός συνδυασμός μπαντών, κάνει τη βλάστηση να εμφανίζεται
ως αποχρώσεις του κόκκινου, επειδή η βλάστηση αντανακλά έντονα στο
εγγύς υπέρυθρο. Το φωτεινότερο είναι το κόκκινο, το υγιεινό της
βλάστησης.

• Εδάφη με μικρή ή καθόλου βλάστηση θα κυμαίνονται από το λευκό (για την
άμμο) με πράσινα και καφέ, ανάλογα με την υγρασία και το περιεχόμενομμ ) μ ρ φ , γ μ η γρ ρ χ μ
της οργανικής ύλης.

• Το νερό θα κυμαίνεται από μπλε σε μαύρο. Διαυγές, βαθύ νερό είναι
σκοτεινό, και ενώ νερά φορτωμένα με ιζήματα ή ρηχά νερά θα εμφανίζεται
φωτεινότερα.

• Οι αστικές περιοχές φαίνονται μπλε‐γκρι.

• Σύννεφα και το χιόνι λευκά.

24/6/2013 24/6/2013



24/6/2013

5

24/6/2013 24/6/2013

24/6/2013 24/6/2013

24/6/2013

• Ψηφιακή Ανάλυση Εικόνας
• Παραγωγή Σύνθετης Εικόνας NRG = RGB

• Γιατί τελικά τόσες εικόνες;

• Οι ψευδο‐έγχρωμες εικόνες μπορούν να παρέχουν εξαιρετικά
πολύτιμες πληροφορίες για τον κόσμο που ζούμε.

• Όπως οι πεταλούδες που εκμεταλλεύονται τις ικανότητες τους να
ανιχνεύουν μη ορατά μήκη κύματος, οι άνθρωποι μπορούν να
ωφεληθούν από την τεχνολογία της ψηφιακής ανάλυσης των
δορυφορικών εικόνων.
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• Ψηφιακή Ανάλυση Εικόνας
• ΗΗ ΒΕΛΤΙΩΣΗΒΕΛΤΙΩΣΗ εικόναςεικόνας

• Ψηφιακά Φίλτρα

• Μια από τις πιο ενδιαφέρουσες δυνατότητες της ψηφιακής
ανάλυσης είναι η εφαρμογή ψηφιακών φίλτρων.

• Τα φίλτρα μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την βελτίωση των ορίων,
την αφαίρεση της ασάφειας, και την απομόνωση γραμμικών στοιχείων
και τάσεων, καθώς και πολλά άλλα.
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• ΗΗ ΒΕΛΤΙΩΣΗΒΕΛΤΙΩΣΗ εικόναςεικόνας

• Παγχρωματική Λέπτυνση (Pansharpening)

• Η παγχρωματική λέπτυνση είναι η διαδικασία ένωσης
πολυφασματικής εικόνας χαμηλής ανάλυσης με παγχρωματική
εικόνα υψηλότερης ανάλυσης.

• Τυπικά, η παγχρωματική ζώνη στα περισσότερα συστήματα
λαμβάνεται στο ορατό εύρος και μπορεί να είναι υψηλής ανάλυσης με
καλύτερη λεπτομέρεια σε σχήμα και υφή.
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• Αλλά ότι κερδίζουν σε καθαρότητα το χάνουν σε φασματικές
ιδιότητες, σε αντίθεση με τις πολυφασματικές ζώνες.

• Η ένωση των δύο οδηγεί σε αύξηση της ανάλυσης των
πολυφασματικών εικόνων διατηρώντας ταυτόχρονα τις φασματικές
πληροφορίες.
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• Στο επόμενο

• ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΕΙΚΟΝΑΣ

24/6/2013


