
Τηλεπισκόπηση

Google Earth Engine



Τηλεπισκόπηση - Παθητικοί δορυφορικοί αισθητήρες

Επιλογή Κατάλληλου Επιπέδου για 
Ανάλυση

Για raw ανάλυση και ακατέργαστα 
δεδομένα: L0, L1A.

Για βασική ανάλυση εικόνας: L1B, 
L1C.

Για μελέτες αλλαγών περιβάλλοντος: 
L2 (διορθωμένα δεδομένα).

Για μοντέλα και μεγάλες χρονικές 
σειρές: L3, L4.
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Ανάλυση δορυφορικών εικόνων 

μέσω κώδικα Google Earth Engine
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Βασικά στοιχεία GEE

https://earthengine.google.com/
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Τηλεπισκόπηση – 
Google Earth 

Engine

Sentinel 3
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Το όργανο Sentinel-3 παρέχει 
συστηματικές μετρήσεις 
των ωκεανών, της ξηράς, των πάγων 
και της ατμόσφαιρας του πλανήτη, 
συμπεριλαμβανομένης 

της θερμοκρασίας, του 
χρώματος και του ύψους της 
επιφάνειας της θάλασσας,

καθώς και του πάχους του 
θαλάσσιου πάγου.

Φασματόμετρο 21 ζωνών
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Η αποστολή Sentinel-5 
Precursor συλλέγει δεδομένα 
χρήσιμα για την αξιολόγηση της 
ποιότητας του αέρα,

συμπεριλαμβανομένων των 
συγκεντρώσεων:

όζοντος, μεθανίου, 
φορμαλδεΰδης, 
αερολύματος, μονοξειδίου 
του άνθρακα, οξειδίου του 
αζώτου και διοξειδίου του 
θείου.
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Tier 1 (T1)
•Ποιότητα: Περιλαμβάνει σκηνές με την υψηλότερη διαθέσιμη ραδιομετρική και γεωμετρική ακρίβεια.

Tier 2 (T2)
Ποιότητα: Περιλαμβάνει σκηνές που δεν έχουν τα αυστηρά κριτήρια του Tier 1 κατά την επεξεργασία 
(σημαντική νέφωση, έλλειψη σημείων ελέγχου εδάφους (GCPs).
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Βασικά στοιχεία GEE

https://earthengine.google.com/

Εγγραφή

 Μετάβαση σε: code.earthengine.google.com

https://earthengine.google.com/
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Βασικά στοιχεία GEE

 Το Earth Engine θα ζητήσει τώρα πρόσβαση στο λογαριασμό σας στο Google, 
κάντε κλικ στο 'allow’.

 Κάντε κλικ στο σύνδεσμο για να μεταβείτε στη σελίδα εγγραφής, συμπληρώστε 
την αίτηση και υποβάλετε.

 Αφού λάβετε το μήνυμα ηλεκτρονικού ταχυδρομείου "Καλώς ήρθατε στο Google
Earth Engine!", θα μπορείτε να συνδεθείτε χρησιμοποιώντας το λογαριασμό σας 
στο Google στη διεύθυνση: code.earthengine.google.com
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Ο επεξεργαστής κώδικα

Εδώ γίνεται όλη η δουλειά. Σε αυτό το API μπορείτε να εισαγάγετε, να 
επεξεργαστείτε και να εκτελέσετε κώδικα javascript ή python













Η ΑΡΧΗ ΕΓΙΝΕ….
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Ας ξεκινήσουμε από την αρχή

Θέλουμε εικόνα Sentinel 2 για το νησί της Ζακύνθου για τρεις χρονικές 
στιγμές (για μελέτη μεταβολών) για να μελετήσουμε τη φωτιά στον Αγαλά.

1. Μια καλοκαιρινή εικόνα το 2024

2. Μια εικόνα μετά τη φωτιά τον Αύγουστο 2025

3. Μια εικόνα Φεβρουαρίου 2026
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Βήματα:
1. Δημιουργία zip αρχείου (με το όριο του νησιού)

2. Διαμόρφωση του asset ως ROI (περιοχή ενδιαφέροντος)

3. Διαμόρφωση βασικών ρυθμίσεων στον κώδικα (για αλλαγή 
ημερομηνίας)

4. Διαμόρφωση κώδικα για την αναζήτηση των εικόνων S2 και «κόψιμο» 
στο ROI

5. Εξαγωγή στο δίσκο μας, ως multi-tiff οι τρεις εικόνες (αυτό μόνο 
σώζεται στο δίσκο)
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Βήματα:

1. Δημιουργία zip αρχείου (με το όριο του νησιού)

 Μέσω Qgis -> Νομοί σε shp-> Όριο Ζακύνθου -> εξαγωγή σε φάκελο -> 
zip του φακέλου







WGS 84





Τηλεπισκόπηση – Google Earth Engine

Βήματα:

1. Δημιουργία zip αρχείου (με το όριο του νησιού)

2. Διαμόρφωση του asset ως ROI (περιοχή ενδιαφέροντος)
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Βήματα:

1. Δημιουργία ASSET (με το όριο του νησιού)
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Τηλεπισκόπηση – Google Earth Engine
Βήματα:

1. Δημιουργία ASSET (με το όριο του νησιού)

 Ορισμός ως αντικείμενο γεωμετρίας στον κώδικα

 Φόρτωση στο χάρτη της εφαρμογής



Βήματα:

1. Δημιουργία ASSET 
(με το όριο του 
νησιού)



Βήματα:

1. Εναλλακτικά 
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Ώρα να σώσουμε τον 1ο κώδικα μας 
Αφού έχουμε φτιάξει και φάκελο στα scripts για καλή αρχειοθέτηση
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Ώρα να σώσουμε τον 1ο κώδικα μας 
Αφού έχουμε φτιάξει και φάκελο στα scripts για καλή αρχειοθέτηση

Είναι πια εκεί σωσμένος 
στο cloud μας
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 Τρία σημαντικά σημεία για τον κώδικα

1. Οι μεταβλητές αρχίζουν ως var

2. Κάθε γραμμή (εντολή) τελειώνει με το «;»

3. Με το «//» γράφουμε κείμενο, info κλπ που δεν τρέχει 
στον κώδικα
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Βήματα:

1. Δημιουργία zip αρχείου (με το όριο του νησιού)

2. Διαμόρφωση του asset ως ROI (περιοχή ενδιαφέροντος)

3. Διαμόρφωση βασικών ρυθμίσεων στον κώδικα (π.χ. για 
αλλαγή ημερομηνίας)
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Διαμόρφωση βασικών ρυθμίσεων στον κώδικα (π.χ. για αλλαγή 
ημερομηνίας)

Θέλουμε εικόνα Sentinel 2 για το νησί της Ζακύνθου για τρεις χρονικές 
στιγμές (για μελέτη μεταβολών)

1. Μια καλοκαιρινή εικόνα το 2024

2. Μια εικόνα μετά τη φωτιά τον Αύγουστο 2025

3. Μια εικόνα Φεβρουαρίου 2026
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 Ο κώδικας τρέχει ενιαία (με το run), οπότε συνεχίζουμε στις επόμενες 
γραμμές με τις βασικές ρυθμίσεις για τις εποχές.

 Μια καλοκαιρινή εικόνα το 2024 (Αύγουστος 2024) – Ανάλογα αλλάζουμε τις ρυθμίσεις

// 1. BASIC SETTINGS

var YEAR = 2024;

var START_MONTH = 8;
var START_DAY   = 1;

var END_MONTH = 8;
var END_DAY   = 31;

var startDate = ee.Date.fromYMD(YEAR, START_MONTH, START_DAY);
var endDate   = ee.Date.fromYMD(YEAR, END_MONTH, END_DAY).advance(1, 'day');
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Βήματα:

1. Δημιουργία zip αρχείου (με το όριο του νησιού)

2. Διαμόρφωση του asset ως ROI (περιοχή ενδιαφέροντος)

3. Διαμόρφωση βασικών ρυθμίσεων στον κώδικα (για αλλαγή 
ημερομηνίας)

4. Διαμόρφωση κώδικα για την αναζήτηση των εικόνων S2 και 
«κόψιμο» στο ROI
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Διαμόρφωση κώδικα για την αναζήτηση των εικόνων S2 και «κόψιμο» στο ROI

Θέλουμε εικόνα Sentinel 2 για το νησί της Ζακύνθου για τρεις χρονικές 
στιγμές (για μελέτη μεταβολών)

1. Μια καλοκαιρινή εικόνα το 2024

2. Μια εικόνα μετά τη φωτιά τον Αύγουστο 2025

3. Μια εικόνα Φεβρουαρίου 2026
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Διαμόρφωση κώδικα για την αναζήτηση των εικόνων S2 και «κόψιμο» στο ROI

ΜΕΡΙΚΑ ΧΡΗΣΙΜΑ για τα Sentinel 2

Εναρμόνιση τιμών
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Διαμόρφωση κώδικα για την αναζήτηση των εικόνων S2 και «κόψιμο» στο ROI

Harmonized Sentinel
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Μετά τις 25 Ιανουαρίου 2022, τα προϊόντα Sentinel-2 που παρήχθησαν με το 
Processing Baseline 04.00 και νεότερο παρουσίασαν μια τεχνική μετατόπιση 
στο αριθμητικό εύρος των τιμών DN κατά +1000, 

γεγονός που δημιουργούσε ασυνέχεια ανάμεσα στις σκηνές πριν και μετά από 
αυτή την ημερομηνία.
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Για να αποκατασταθεί η συγκρισιμότητα των χρονοσειρών, 

η Google Earth Engine παρέχει τις συλλογές

COPERNICUS/S2_HARMONIZED και COPERNICUS/S2_SR_HARMONIZED, 

στις οποίες οι νεότερες σκηνές προσαρμόζονται ώστε να επανέλθουν 
στην ίδια κλίμακα τιμών με τις παλαιότερες, 

εξασφαλίζοντας έτσι ενιαία ραδιομετρική βάση για πολυετείς 
αναλύσεις.
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Tα προϊόντα δεδομένων Sentinel Level-1C και Level-2A έχουν 
εναρμονισμένη χρονοσειρά. 
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Tα προϊόντα δεδομένων Sentinel Level-1C και Level-2A έχουν 
εναρμονισμένη χρονοσειρά. 
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Η συνδυασμένη μέτρηση επιτρέπει την παγκόσμια παρατήρηση της γης κάθε 
2-3 ημέρες με χωρική ανάλυση 30 μέτρων (m). 
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Διαμόρφωση κώδικα για την αναζήτηση των εικόνων S2 και «κόψιμο» στο ROI

ΜΕΡΙΚΑ ΧΡΗΣΙΜΑ

Bands και νέφωση
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Η διαδικασία αφαίρεσης νεφών (cloud masking) με τη χρήση της ζώνης QA60 βασίζεται στην απομόνωση 
των bits 10 (πυκνά νέφη) και 11 (cirrus)
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QA60 - Περιορισμός: Αυτή η ζώνη είναι αρκετά «χονδροειδής» (ανάλυση 60 m) και συχνά 
δεν καταγράφει τις σκιές των νεφών.

Η χρήση του SCL (Scene Classification Layer) είναι καλύτερη από τη QA60, καθώς 
λειτουργεί στα 20 μέτρα (αντί για 60) και περιλαμβάνει ειδική κατηγορία για σκιές νεφών.
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Στο SCL, θέλουμε να κρατήσουμε μόνο τις κατηγορίες που αντιστοιχούν σε 
"βλάστηση", "έδαφος", "νερό" κ.λπ., 

και να αφαιρέσουμε τις σκιές (Class 3), τα σύννεφα μέσης/υψηλής πιθανότητας 
(Classes 8, 9) και τα Cirrus (Class 10).
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Η χρήση του SCL (Scene Classification Layer).
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Cloud Pixel Percentage (Ποσοστό Νεφικών Εικονοστοιχείων)

με βάση το συνολικό ποσοστό νεφών σε ολόκληρη τη σκηνή (granule)

Επιτρέπει το γρήγορο φιλτράρισμα μιας ολόκληρης ImageCollection για να 
κρατήσoυμε μόνο τις πιο καθαρές εικόνες.

var collection = ee.ImageCollection("COPERNICUS/S2_SR_HARMONIZED")    
.filter(ee.Filter.lt('CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE', 20)); // Κρατάει εικόνες με λιγότερο από 20% σύννεφα
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Για να επιλέξουμε τις εικόνες με τη χαμηλότερη πιθανότητα νέφωσης (τις πιο 
"καθαρές") από μια συλλογή, 

η καλύτερη μέθοδος είναι η ταξινόμηση (sort) βάσει της ιδιότητας 
CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE

javascript
// 1. Ρυθμίσεις
var region = ee.Geometry.Point([23.7275, 37.9838]); // Παράδειγμα: Αθήνα
var START_DATE = '2023-01-01';
var END_DATE = '2023-12-31';
var CLOUD_FILTER = 20;           // Πρώτο φίλτρο σκηνής (%)
var MAX_CLOUD_PROBABILITY = 30;  // Κατώφλι pixel (%)
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Διαμόρφωση κώδικα για την αναζήτηση των εικόνων S2 και «κόψιμο» στο ROI

ΕΠΙΣΤΡΟΦΗ ΣΤΟΝ ΚΩΔΙΚΑ



// 10 selected bands
var bands10 = ['B2','B3','B4','B5','B6','B7','B8','B8A','B11','B12'];
var bandNames10 = ['Blue','Green','Red','RE1','RE2','RE3','NIR','NIRn','SWIR1','SWIR2’];

// Sentinel-2
var s2 = ee.ImageCollection('COPERNICUS/S2_SR_HARMONIZED')
.filterBounds(roi)
.filterDate(startDate, endDate)
.filter(ee.Filter.lte('CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE', CLOUD_LIMIT))
.sort('CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE');

// 1. BASIC SETTINGS

var YEAR = 2024;

var START_MONTH = 8;
var START_DAY   = 1;

var END_MONTH = 8;
var END_DAY   = 31;

var startDate = ee.Date.fromYMD(YEAR, START_MONTH, START_DAY);
var endDate   = ee.Date.fromYMD(YEAR, END_MONTH, END_DAY).advance(1, 'day');
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Διαμόρφωση κώδικα για την αναζήτηση των εικόνων S2 και «κόψιμο» στο ROI

Με βάση τα προηγούμενα ανά περίοδο έχουμε πολλές διαθέσιμες εικόνες.
π.χ. την περίοδο αμέσως μετά τη φωτιά 26/8 ως 20/9

Για την επιλογή της πιο κατάλληλης έχουμε δύο προσεγγίσεις 
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Διαμόρφωση κώδικα για την αναζήτηση των εικόνων S2 και «κόψιμο» στο ROI

Η επιλογή της εικόνας με τη μικρότερη νέφωση

// Καλύτερη εικόνα της περιόδου
var bestImage = ee.Image(s2.first()).clip(roi);

// Sentinel-2
var s2 = ee.ImageCollection('COPERNICUS/S2_SR_HARMONIZED')

.filterBounds(roi)

.filterDate(startDate, endDate)

.filter(ee.Filter.lte('CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE', CLOUD_LIMIT))

.sort('CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE');
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Διαμόρφωση κώδικα για την αναζήτηση των εικόνων S2 και «κόψιμο» στο ROI

Η 2η επιλογή είναι να επιλεγούν οι 2-5 καλύτερες και να γίνει μωσαικό
σε αυτές.

// Οι 5 καλύτερες εικόνες της περιόδου
var best5 = s2.limit(5, 'CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE', true);

// Mosaic για ενιαία εικόνα σε όλο το ROI
// Το sort(false) μπαίνει ώστε οι καθαρότερες να έχουν προτεραιότητα στο mosaic
var bestROI = best5
.sort('CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE', false)
.mosaic()
.select(bands10)
.clip(roi);

// Sentinel-2
var s2 = ee.ImageCollection('COPERNICUS/S2_SR_HARMONIZED')

.filterBounds(roi)

.filterDate(startDate, endDate)

.filter(ee.Filter.lte('CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE', CLOUD_LIMIT))

.sort('CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE');
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Διαμόρφωση κώδικα για την αναζήτηση των εικόνων S2 και «κόψιμο» στο ROI

Η 2η επιλογή είναι να επιλεγούν οι 2-5 καλύτερες και να γίνει μωσαικό σε 
αυτές.
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Βήματα:
1. Δημιουργία zip αρχείου (με το όριο του νησιού)

2. Διαμόρφωση του asset ως ROI (περιοχή ενδιαφέροντος)

3. Διαμόρφωση βασικών ρυθμίσεων στον κώδικα (για αλλαγή 
ημερομηνίας)

4. Διαμόρφωση κώδικα για την αναζήτηση των εικόνων S2 και «κόψιμο» 
στο ROI

5. Εξαγωγή στο δίσκο μας, ως multi-tiff οι τρεις εικόνες 
(αυτό μόνο σώζεται στο δίσκο)



var exportName = 'S2_bestROI_' + YEAR + '_' + START_MONTH + '_' + END_MONTH;

var finalImage = bestROI.rename(bandNames10);

// 2. Export χρησιμοποιώντας τη μεταβλητή finalImage
Export.image.toDrive({
image: finalImage, //Εδώ βάζουμε το finalImage για να περάσουν τα νέα ονόματα
description: exportName,
fileNamePrefix: exportName,
folder: 'GEE_exports_S2',
region: roi,
scale: 10,
maxPixels: 1e13

});





https://code.earthengine.google.com/45cdf4cbe34bf68338872ddf02d2a121

https://code.earthengine.google.com/45cdf4cbe34bf68338872ddf02d2a121
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