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Διάθεση Λυμάτων σε Ποταμό – Άσκηση 

1. Μονάδα επεξεργασίας υγρών αστικών αποβλήτων απορρίπτει

επεξεργασμένα λύματα με παροχή 1.1 m3/s σε χείμαρρο. Η

συγκέντρωση του διαλυμένου οξυγόνου στα απόβλητα είναι 2 mg/l.

Η παροχή του ποταμού που δέχεται τα απόβλητα είναι 8.7 m3/s,

ενώ η συγκέντρωση του διαλυμένου οξυγόνου σε αυτό 8.3 mg/l.

Υποθέτοντας πλήρη μίξη να εκτιμηθεί το έλλειμμα οξυγόνου στο

μίγμα αποβλήτων και ποταμού κατάντη του σημείου απόρριψης

των λυμάτων.

Δίνεται θερμοκρασία ποταμού και λυμάτων ίση με 20 0C και η

συγκέντρωση κορεσμού για το διαλυμένο οξυγόνο ίση με 9.1 mg/L.

DO = DOs – D 
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2. Μονάδα επεξεργασίας υγρών αστικών αποβλήτων απορρίπτει

επεξεργασμένα λύματα συγκέντρωσης 50 mg/l ως BOD και

παροχής 1.1 m3/s σε χείμαρρο.

Η παροχή του χειμάρρου και η συγκέντρωση του BOD ανάντη του

σημείου εκβολής είναι 8.7 m3/s και 6 mg/l, αντίστοιχα.

Θεωρώντας ότι πραγματοποιείται πλήρης και άμεση μίξη νερού

και λυμάτων (δεν υπάρχει μετατροπή του ρύπου) να υπολογιστεί η

συγκέντρωση του BOD στο σημείο εκβολής.

Αν η ταχύτητα του χειμάρρου είναι σταθερή και ίση με 0.3 m/s να

υπολογιστεί το υπολειμματικό BOD σε μία απόσταση 3000 m από

το σημείο εκβολής των λυμάτων.

Να θεωρηθεί ότι η σταθερά αποξυγόνωσης k, ισούται με 0,2 d-1.

t = s/u
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3. Μονάδα παραγωγής γαλακτοκομικών προϊόντων διαθέτει τα

επεξεργασμένα λύματα της σε παρακείμενο ποταμό. Ακριβώς μετά

το σημείο ρίψης των αποβλήτων, μετρώνται συγκεντρώσεις BOD

και διαλυμένου οξυγόνου 10.9 και 7.6 mg/l, αντίστοιχα.

Θεωρείστε ότι η θερμοκρασία των αποβλήτων και του ποταμού

είναι 20 0C, και η συγκέντρωση κορεσμού για το διαλυμένο

οξυγόνο ίση με 9.1 mg/L, η σταθερά αποξυγόνωσης kd ίση με

0.2/day, η μέση ταχύτητα του ποταμού 0.3 m/s και το μέσο βάθος

του 3 m.

• Να υπολογιστεί ο χρόνος και η απόσταση που παρατηρείται το

μέγιστο έλλειμμα οξυγόνου.

• Να βρεθεί η συγκέντρωση του DO στο συγκεκριμένο σημείο.



4. Σε λίμνη που περιοριστικός παράγοντας είναι ο φώσφορος,

καταλήγει χείμαρρος με παροχή 15 m3/s και συγκέντρωση

φωσφόρου 0.010 mg/l. Επιπλέον, σε αυτή ρίχνονται τα

επεξεργασμένα λύματα μονάδας επεξεργασίας αστικών αποβλήτων

με παροχή 0,5 m3/s και συγκέντρωση φωσφόρου 2 mg/l. Εντός της

λίμνης, μέρος του φωσφόρου καθιζάνει με ταχύτητα καθίζησης ίση

με 10 m/έτος.

• Θεωρώντας ότι το εμβαδόν επιφανείας της λίμνης ισούται με 80

×106 m2 και ότι από τη λίμνη εκβάλλει χείμαρρος με παροχή

ίση με το άθροισμα των εισερχόμενων παροχών (15.5 m3/s), να

υπολογιστεί η συγκέντρωση του φωσφόρου στη λίμνη.

• Αν η αποδεκτή συγκέντρωση του φωσφόρου στη λίμνη είναι

0.010 mg/l, να διερευνηθεί αν εκπληρώνεται ο συγκεκριμένος

ποιοτικός στόχος και σε αρνητική περίπτωση να υπολογιστεί η

απαιτούμενη συγκέντρωση του φωσφόρου στα λύματα, ώστε να

πραγματοποιηθεί αυτός ο στόχος.
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5. Λίμνη περιέχει άλγη που αναπαρίστανται από την χημική

ένωση C6H15O6N σε συγκέντρωση 10 mg/l. Χρησιμοποιώντας τις

παρακάτω αντιδράσεις:

C6H15O6N + 6O2 → 6CO2 + 6H2O + NH3

NH3 + 2O2 →NO3
- + H+ + H2O

A) Να υπολογιστεί η θεωρητική ανθρακογενής απαίτηση σε

οξυγόνο.

B) Να υπολογιστεί η θεωρητική ολική (ανθρακογενής και

νιτρογενής) απαίτηση σε οξυγόνο.
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