
Ζγκλειςτα κυτοπλάςματοσ

•Μεταχρωματικοί κόκκοι
– Μεγάλα ςε μζγεκοσ ζγκλειςτα που χρωματίηονται κόκκινα με

μπλε χρωςτικζσ.

– Αποκζματα P, πθγζσ ενζργειασ

– Χαρακτθριςτικοί για το Corynebacterium diphtheriae όπου
ζχουν διαγνωςτικι ςθμαςία

•Κόκκοι πολυςακχαρικισ φφςθσ
– Από γλυκογόνο ι άμυλο

– Με ιϊδιο χρωματίηονται καφεκόκκινο ι μπλε αντίςτοιχα



Ζγκλειςτα κυτοπλάςματοσ (ςυνζχεια)

• Λιπιδικά ζγκλειςτα

– τα γζνθ Mycobacterium, Bacillus, Azotobacter κ.α.

– Κοινό για τα βακτιρια ζγκλειςτο το πολυ-β-
υδροξυβουτυρικό οξφ (αποταμιευτικό προϊόν)

• Ζγκλειςτα κείου

– Σα κειοβακτιρια αποκτοφν ενζργεια

με τθν οξείδωςθ του κείου και των ενϊςεων του

– Οι κόκκοι κείου είναι γι’ αυτά ενεργειακά αποκζματα



Ζγκλειςτα κυτοπλάςματοσ (ςυνζχεια)

• Καρβοξυςϊματα
– Πολυεδρικά ι εξαγωνικά ζγκλειςτα που περιζχουν το

ζνηυμο ριβουλο 1,5-διφωςφορικι καρβοξυλάςθ

– Απαραίτθτο ςτα βακτιρια που χρθςιμοποιοφν το CO2 ςαν
πθγι άνκρακα

• Κυςτίδια αερίου
– ε βακτιρια του υδάτινου περιβάλλοντοσ

– Ρόλοσ: Διατιρθςθ τθσ άνωςθσ των κυττάρων ϊςτε το
κφτταρο να παραμζνει ςτο ςωςτό βάκοσ ςτο νερό και να
προςλαμβάνουν ικανζσ ποςότθτεσ οξυγόνου, φωτόσ και
κρεπτικϊν



Αδρανείσ ςχθματιςμοί: Ενδοςπόρια

– πόρια ι κφςτεισ που δθμιουργοφνται εντόσ του κυττάρου

– Αποκλειςτικά ςτα βακτιρια

– Μεταβολικά ανενεργείσ ςε δυςμενείσ ςυνκικεσ
περιβάλλοντοσ (ξθραςία, υψθλζσ κερμοκραςίεσ)

– ε ευνοϊκζσ ςυνκικεσ περιβάλλοντοσ βλαςτάνουν και
ακολουκοφν το κφκλο ηωισ ενόσ κανονικοφ κυττάρου

– υνικωσ ςτα γζνθ Bacillus και Clostridium

– Παχφ τοίχωμα και διακλαςτικά

– Μικρότερθ κυτταρικι υγραςία και μεγάλεσ ποςότθτεσ
διπικολινικοφ οξζωσ

– Δοκιμαςία για ενδοςπόρια: 80οC για 10 min. 30οC για 24
h. Αποικίεσ= ενδόςπόρια



Βακτθριακι πυρθνικι περιοχι

– Αποτελείται από το DNA που καταλαμβάνει
ςυγκεκριμζνθ περιοχι ςτο κυτόπλαςμα (δεν είναι
διάχυτο παντοφ)

– ε μθ αυξανόμενο κφτταρο είναι περίπου
ςφαιρικό

– ε αυξανόμενο κφτταρο είναι μια ακανόνιςτου
ςχιματοσ μάηα DNA από τθν οποία εκτείνονται
κθλιζσ ςτο κυτόπλαςμα

– Σο πυρθνικό υλικό διαιρείται πριν από το κφτταρο



Χθμικι δομι-Διπλαςιαςμόσ του DNA

– Ο διπλαςιαςμόσ του DNA γίνεται θμιςυντθρθτικά

– Ο διπλαςιαςμόσ του DNA είναι μινυμα για
κυτταροδιαίρεςθ

– Η ολοκλιρωςθ του εγκάρςιου τοιχϊματοσ είναι μινυμα
για νζα διαίρεςθ του DNA

– Κάκε βακτιριο ζχει ζνα γονότυπο που αποτελείται από το
DNA του κυττάρου και τα πλαςμίδια (πικανά ολικι
κλθρονομιςιμθ πλθροφορία)

– Φαινότυποσ εξαρτάται από το ποςοςτό του γενετικοφ
υλικοφ που ζχει εκφραςτεί κάτω από τισ ςυγκεκρι-μζνεσ
ςυνκικεσ περιβάλλοντοσ

– Ζνασ γονότυποσ ζχει πολλοφσ φαινότυπουσ



Χθμικι δομι-Διπλαςιαςμόσ του DNA (ςυνζχεια)

– Αλλαγζσ ςτο γενετικό υλικό ςυμβαίνουν ςπάνια (1 ςτο
εκατομμφριο)

– Τπάρχουν τεχνικζσ ςτο εργαςτιριο (ακτινοβολία, ακτίνεσ
Χ, χθμικζσ ουςίεσ, χριςθ αντιβιοτικϊν, προςβολι του
βακτθρίου από ιό) που αυξάνουν το ποςοςτό

– Η μεταλλαγι είναι μια αλλαγι ςτθ νουκλεοτιδικι
ακολουκία ενόσ γονιδίου. Κλθρονομιςιμθ

– Ο αναςυνδυαςμόσ είναι θ πορεία που οδθγεί ςε νζο
ςυνδυαςμό γονιδίων ενόσ χρωμοςϊματοσ. Γενετικά
ςτοιχεία που βρίςκονται ςε δφο διαφορετικά γονιδιϊματα
ζρχονται ς’ επαφι και ενϊνονται δίδοντασ ζνα νζο
ςυνδυαςμό γονιδίων



Χθμικι δομι-Διπλαςιαςμόσ του DNA (ςυνζχεια)

– Σρόποι αναςυνδυαςμοφ:

• Μεταγωγι (μζςω ιϊν)

• Μεταςχθματιςμό (ευκολότερα μεταφζρεται το
χρωμοςωμικό απ’ ότι το πλαςμιδιακό DNA

• φηευξθ (απαιτείται κυτταρικι επαφι) Παράγοντασ F
δότεσ-δζκτεσ



Χθμικι δομι-Διπλαςιαςμόσ του DNA (ςυνζχεια)

Οι προκαρυωτικοί οργανιςμοί μπορεί να περιζχουν:

– Χρωμόςωμα: Εξαιρετικά μακρφ, διπλό, κυκλικό μόριο DNA

– Πλαςμίδιο: χετικά κοντό, ευκφ ι κυκλικό μόριο DNA

– Ιό: Απλό ι διπλό DNA ι RNA

– Μετακετικά ςτοιχεία: Διπλό μόριο DNA πάντα εντόσ ενόσ
άλλου μορίου DNA



Πλαςμίδια

• υνικωσ κυκλικά (ςπανίωσ ευκφγραμμα) μόρια DNA
• Περιζχουν 5-100 γονίδια
• Τπάρχουν και αντιγράφονται ανεξάρτθτα από το

υπόλοιπο DNA, αλλά ςυγχρόνωσ με αυτό
• Ζχουν βρεκεί ςτουσ περιςςότερουσ

μικροοργανιςμοφσ και ςε λίγουσ μόνο
ευκαρυωτικοφσ

• Περιςςότερα από ζνα πλαςμίδια ςτο κφτταρο
• Επίςωμα: πλαςμίδιο ενςωματωμζνο ςτο

χρωμόςωμα που ζχει χάςει τθν ικανότθτα τθσ
αυτόνομθσ αντιγραφισ του



Πλαςμίδια

• Φζρουν γονίδια που:
– Ελζγχουν τθν αντιγραφι τουσ ςτο κφτταρο-

ξενιςτι

– Επιτρζπουν τθ μεταφορά των πλαςμιδίων από το
ζνα κφτταρο ςτο άλλο

– Αγνϊςτων χαρακτθριςτικϊν

• Διαφζρουν από τουσ ιοφσ:
– Δεν προκαλοφν βλάβθ ςτα κφτταρα-ξενιςτζσ

(αντίκετα είναι ωφζλιμα)

– Δεν ζχουν εξωτερικι μορφι ενϊ οι ιοί ζχουν



• Πολλζσ φαινοτυπικζσ λειτουργίεσ οφείλονται ςτα
πλαςμίδια

• Πρϊτεσ ενδείξεισ μετά τθ χριςθ αντιβιοτικϊν-
πλαςμίδια R

• Πρωταρχικό ρόλο ςτθν αναδιοργάνωςθ του
γενετικοφ υλικοφ των βακτθρίων και οδθγεί ςτθ
διαςπορά γονιδίων ανάμεςα ςε άτομα του ίδιου ι
και διαφορετικοφ πλθκυςμοφ

– Διαδραματίηει ςθμαντικό ρόλο ςτθν επιβίωςθ του
οργανιςμοφ κάτω από ςυνκικεσ πίεςθσ

Συνειςφορά πλαςμι-
δίων ςτην Οικολογία



Ευκαρυωτικό Κφτταρο

• Φφκθ, πρωτόηωα, μφκθτεσ, ηϊα, φυτά
– Οι τρεισ πρϊτεσ ομάδεσ ανικουν ςτουσ μικροοργανιςμοφσ

• Πολυπλοκότερο του προκαρυωτικοφ
• Μζγεκοσ:

– Μεγάλθ διακφμανςθ ςτο μζγεκοσ (διάμετροσ=0.7-2000
μM)

– Σο μεγαλφτερο μζγεκοσ δίνει ςτο κφτταρο τθσ
μεγαλφτερθσ προςαρμοςτικότθτασ αφοφ υπάρχει
διακζςιμοσ χϊροσ για το γενετικό υλικό και τα ζνηυμα

• χιμα:
– Ποικίλει από απλό ςφαιρικό, ωοειδζσ ζωσ και νθματοειδζσ



Ευκαρυωτικό Κφτταρο

Χθμικι ςφςταςθ
– Παρόμοια με αυτιν του

προκαρυωτικοφ

Δομι
• Βαςικι διαφορά θ φπαρξθ οργανιδίων που

περιβάλλονται από μεμβράνθ
– Μικρονθμάτια: διαμζτρου 4-7nm διάχυτα ςτο

κυτόπλαςμα ι οργανωμζνα. θμαντικά για τθ κίνθςθ και
τισ αλλαγζσ του ςχιματοσ

– Μικροςωλινίςκοι: Νθματοειδι οργανίδια, λεπτά,
διαμζτρου 25nm, πρωτεϊνικισ φφςθσ. Ρόλο ςτθ
διατιρθςθ του κυτταρικοφ ςχιματοσ, κίνθςθ και
ενδοκυτταρικι μεταφορά ουςιϊν



Ευκαρυωτικό Κφτταρο (ςυνζχεια)

– Ενδοπλαςματικό δίκτυο:

• Δίκτυο μεμβρανϊν που δθμιουργοφν ςακκίδια.

• Δφο τφποι: τραχφ και λείο.

• θμαντικό για τθ μεταφορά πρωτεϊνϊν, λιπιδίων και
ίςωσ και άλλων ουςιϊν μζςα ςτο κφτταρο. Σα λίπθ και
οι πρωτεϊνεσ ςυντίκενται από ζνηυμα που ςχετίηονται
με το Ε.Δ. και οι πολυπεπτιδικζσ αλυςίδεσ ςυντίκενται
ςτα ριβοςϊματα του τραχζωσ Ε.Δ.



Ευκαρυωτικό Κφτταρο

– φμπλοκο φςτθμα Golgi:
• Μεμβρανϊδεσ ςφςτθμα που δθμιουργεί ςακκίδια

χωριςμζνα μεταξφ τουσ όπου δεν υπάρχουν
ριβοςϊματα.

• ε όλα ςχεδόν τα ευκαρυωτικά. ε μερικοφσ μφκθτεσ,
όπου δεν είναι πολφ καλά δομθμζνο.

• Αποκθκεφονται ουςίεσ που προορίηονται για ζκκριςθ
και ςυμμετζχει ςτθ δθμιουργία μεμβρανϊν. τουσ
μφκθτεσ προςφζρει υλικό για τθν επζκταςθ του
κυτταρικοφ τοιχϊματοσ και τθν επάκρια αφξθςθ των
υφϊν

• χετίηεται με το λείο Ε.Δ. τόςο δομικά όςο και
λειτουργικά



Ευκαρυωτικό Κφτταρο (ςυνζχεια)

– Λυςοςωμάτιο και Ενδοκφτωςθ:
• υντίκενται από το ςφςτθμα Golgi και το Ε.Δ.

• φαιρικά και περιβάλλονται από απλι μεμβράνθ

• Περιζχουν πεπτικά ζνηυμα μακρομορίων (ενδοκφτωςθ)

– Ευκαρυωτικά ριβοςϊματα:
• 80S ριβόςωμα διμερζσ από 60S υποομάδα και 40S.

• Κάποια ενωμζνα με το τραχφ Ε. Δ.

• Διαφζρουν από τα 70S ριβοςϊματα των
προκαρυωτικϊν (αντιβιοτικά)

• υμβάλλουν ςτθ πρωτεϊνοςφνκεςθ



Ευκαρυωτικό Κφτταρο (ςυνζχεια)

– Μιτοχόνδρια:
• Τπάρχουν ςτα περιςςότερα ευκαρυωτικά

• Κφκλοσ τρικαρβοξυλικοφ οξζωσ, αναγζννθςθ του ATP μζςω
μεταφοράσ θλεκτρονίων, οξειδωτικι φωςφορυλίωςθ

• Αποτελοφνται από εξωτερικι διπλι μεμβράνθ, ριβοςϊματα,
DNA,μεγάλουσ κρυςτάλλουσ Ca3(PO4)2. Σο DNA τουσ είναι κυκλικό

– Χλωροπλάςτεσ:
• Τπάρχουν ςτα φφκθ και περιζχουν χρωςτικζσ όπωσ χλωροφφλλθ,

καροτζνια κλπ

• Χρθςιμοποιοφν το φωσ για να μετατρζψουν το CO2 και το H2O ςε
υδατάνκρακεσ και Ο2 (φωτοςφνκεςθ)

• υνθκωσ ωοειδείσ και περιζχουν DNA, ριβοςϊματα, λιπίδια,
άμυλο



Ευκαρυωτικό Κφτταρο

– Ευκαρυωτικόσ πυρινασ και κυτταρικι διαίρεςθ:

• Κζντρο ελζγχου και γενετικισ πλθροφορίασ

• Περιβάλλεται από πυρθνικι μεμβράνθ μζςα ςτθν οποία
υπάρχουν τα χρωμοςϊματα

• τθ πυρθνικι μεμβράνθ υπάρχουν πόροι από όπου γίνεται
επικοινωνία πυρινα-κυτοπλάςματοσ (RNA)

• Πορείεσ μίτωςθσ και μείωςθσ απαραίτθτεσ για ςωςτι
χρωμοςωμικι ςφνκεςθ κυγατρικϊν κυττάρων

• Απλοειδισ αρικμόσ χρωμοςωμάτων χαρακτθριςτικόσ του
είδουσ αλλά υπάρχουν ηφμεσ πολυπλοειδείσ ι
ανευπλοειδείσ.



Ευκαρυωτικό Κφτταρο (ςυνζχεια)

– Ευκαρυωτικόσ πυρινασ και κυτταρικι διαίρεςθ:

• Αναςυνδυαςμόσ κατά τθν αναπαραγωγι

• Εναλλαγι απλοειδοφσ-διπλοειδοφσ γενεάσ ςφνθκεσ
ςτουσ μφκθτεσ

• υνολικι γενετικι πλθροφορία του ευκαρυωτικοφ
προζρχεται: Χρωμόςωμα, πλαςμίδια,
μιτοχόνδρια/χλωροπλάςτεσ, ιό, μετακετά ςτοιχεία

• Κφτταρα όπωσ οι ηφμεσ Saccharomyces cerevisiae
διαιροφνται με εκβλάςτθςθ ενϊ οι μυκθτιακζσ υφζσ με
επάκρια αφξθςθ



Ευκαρυωτικό Κφτταρο

– Κυτταρικό τοίχωμα:

• Πολλά ευκαρυωτικά κφτταρα δεν ζχουν τοίχωμα

• Άλλα (φφκθ, μφκθτεσ) ζχουν άκαμπτο τοίχωμα από
πολυςακχαρίτεσ (γλυκάνθ, χιτίνθ, κυτταρίνθ). τα κφτταρα
αυτά δεν επιτρζπεται θ φαγοκφττωςθ ζτςι τα μόνα κρεπτικά
ςυςτατικά που δζχονται είναι διαλυτζσ ουςίεσ που διζρχονται
μζςα από το κυτταρικό τοίχωμα

• Πλεονεκτιματα του τοιχϊματοσ: οι υφζσ των μυκιτων
διατρυποφν τουσ ιςτοφσ του ξενιςτι ι δεν δθμιουργοφνται
οςμωτικά προβλιματα



Ιοί



• Σο 1892 ο Ivanovski αναφζρει ότι ο παράγοντασ τθσ μωςαϊκισ του
καπνοφ μπορεί να περνά μζςα από μικροβιοκρατικά φίλτρα

• Σο 1898 οι Loeffler και Frosch αποδεικνφουν ότι ο παράγοντασ
που προκαλεί τον αφκϊδθ πυρετό ςτα βοωειδι διζρχεται μζςω
θκμοφ και με το διικθμα μολφνονται υγιι ηϊα.

Βιολογία των Ιών

•Ενδείξεισ για τθν φπαρξθ ιϊν λόγω τθσ
μόλυνςθσ που προκαλοφν ςτα ανϊτερα ηϊα
και φυτά
•Προςπάκειεσ για τον ζλεγχο τθσ αςκζνειασ
ευλογιά ξεκίνθςαν ςτθ Κίνα πριν από 2000
χρόνια.
•Σο 1885 ο Pasteur αναπτφςςει το εμβόλιο τθσ
λφςςασ
•Η ιολογία των φυτϊν άρχιςε το 1886 όταν ο
Mayer ανακάλυψε τθ μολυςματικι φφςθ τθσ
μωςαϊκισ του καπνοφ



Βιολογία των Ιϊν

• Σο 1935 κρυςταλλϊνεται ο ιόσ
τθσ μωςαϊκισ του καπνοφ και
παράλλθλα με τθ χριςθ
θλεκτρονικοφ μικροςκοπίου
αποδείχκθκε πωσ οι ιοί είναι
ςυμπλζγματα νουκλεϊκϊν οξζων
και πρωτεϊνϊν και θ
μορφολογία των πρωτεϊνϊν του
καψιδίου ποικίλει

• ιμερα γνωρίηουμε ότι οι ιοί
παραςιτοφν ςε όλα τα είδθ
οργανιςμϊν



Οριςμόσ

– Αντιπροςωπεφουν το όριο ανάμεςα
ςτουσ ηϊντεσ οργανιςμοφσ και ςτισ μθ
ηωντανζσ δομζσ

– Σο νουκλεϊκό τουσ οξφ δεν δρα
ςυνεχϊσ γιϋαυτό και χρθςιμοποιοφμε
τουσ όρουσ λειτουργικά ενεργοί ι
αδρανείσ

– Virus: λατινικά το δθλθτιριο

– Virion: το μολυςματικό ςωματίδιο του
ιοφ

– Χαρακτθριςτικά: ςφςταςθ, απλι
οργάνωςθ, μθχανιςμόσ αναπαραγωγισ



Βακτήρια  Rickettsiae Ιοί

• Ενδοκυτταρικά παράςιτα              - +            +         
Κυτοπλαςματικι μεμβράνθ          + +           -Αγενισ 
αναπαραγωγι

• Διθκθτά μζςω <2nm πόρουσ          - - +     
Υπαρξθ DNA και RNA + +         -
Μεταβολιςμόσ/αναγζννθςθ ATP +          +/- -
Ριβοςϊματα                                  

• Ευαιςκθςία ςτα αντιβιοτικά            + + -

• Ευαιςκθςία ςτισ ιντερφερόνεσ - - +



Γενικά χαρακτθριςτικά

• Τπάρχουν ςε όλεσ τισ μορφζσ ηωισ

• Τποχρεωτικά παράςιτα άρα ανίκανα να
αναπτυχκοφν ςε κρεπτικά υποςτρϊματα

• Ξεχωρίηουν από:
– το μζγεκοσ: 10-100 μικρότεροι από τα βακτιρια. Ορατοί

μόνο με θλεκτρονικό μικροςκόπιο

– το περιεχόμενο νουκλεϊκό οξφ: Μόνο ζνα τφπο
νουκλεϊκοφ οξζωσ (DNA ι RNA) που περικλείεται ς’ ζνα
πρωτεϊνικό μανδφα ι περίβλθμα (envelope)



Γενικά χαρακτθριςτικά

– τισ μεταβολικζσ ιδιότθτεσ: Δεν ζχουν
μεταβολικοφσ μθχανιςμοφσ. Χρθςιμοποιοφν τθν
ενζργεια και το ςφςτθμα παραγωγισ πρωτεϊνϊν
του ξενιςτι για τθν αναπαραγωγι τουσ.
Διακρίνονται δφο μορφζσ: ενδοκυτταρικι και
εξωκυτταρικι (πακζτο γονιδίων)



Χθμικι ςφςταςθ

• Νουκλεϊκό οξφ: είτε DNA είτε RNA μονόκλωνο ι δίκλωνο,
ευκφ ι κυκλικό (1-50%). Μπορεί να περιζχουν από 3 γονίδια
μζχρι και 400. ε μερικοφσ ιοφσ το γενετικό υλικό είναι
τεμαχιςμζνο.

• Πρωτεϊνθ: υνικωσ αποτελεί το μεγαλφτερο τμιμα του ιοφ
(50-90%). Ρόλοσ τθσ θ προςταςία του γενετικοφ υλικοφ και
φζρει υποδοχείσ για τθ προςκόλλθςθ του ιοφ ςτο ξενιςτικό
κφτταρο
– Εκτόσ από τισ δομικζσ πρωτεϊνεσ μερικοί ιοί περιζχουν ζνηυμα

(λυςοηφμθ) που διευκολφνουν τθν είςοδο του νουκλεϊκοφ οξζωσ του
ιοφ ςτο κφτταρο ι πολυμεράςεσ

• Οι μεγαλφτεροι ιοί ζχουν επί πλζον λιπίδια με τα οποία
ςχθματίηουν ζνα ςτρϊμα λιπιπρωτεϊνθσ



Δομι ιϊν

• Σο ςωματίδιο του ιοφ αποτελείται από νουκλεϊκό
οξφ που περιβάλλεται από πρωτεϊνικό κάλυμμα
το καψίδιο. Σο νουκλεϊκό οξφ μαηί με το καψίδιο
αποτελοφν το νουκλεοκαψίδιο. ε μερικοφσ ιοφσ
το νουκλοκαψίδιο περιβάλλεται από τον
μανδφα.

• Μερικοί ιοί ζχουν πιο πολφπλοκθ δομι (κεφαλι,
ουρά)



Αντιγραφι ιϊν

• Αντιγράφονται μόνο ςε ηωντανά κφτταρα
• «Αντιγραφι» γιατί θ πορεία πολλαπλαςιαςμοφ τουσ

είναι διαφορετικι απ’ εκείνθ των κυττάρων
• Ο τρόποσ ειςόδου διαφζρει από ιό ςε ιό
• Σο καψίδιο δεν ειςζρχεται ςτο ξενιςτικό κφτταρο
• Μελετικθκαν ουςιαςτικά οι βακτθριοφάγοι αλλά ο

τρόποσ αντιγραφισ είναι παρόμοιοσ ςε όλουσ του
ιοφσ

• Ο χρόνοσ που απαιτείται για να ολοκλθρωκεί ο
βιολογικόσ κφκλοσ του ιοφ είναι 20-30 min ωσ και 6-
40 hr



Αντιγραφι ιϊν

Οι φάςεισ τθσ πορείασ αντιγραφισ του ιοφ είναι:

Προςρόφθςθ
Διείςδυςθ
Ενδοκυτταρικι ανάπτυξθ

Πρϊϊμα ςτάδια αντιγραφισ
Αντιγραφι νουκλεϊκοφ 
οξζωσ του ιοφ
φνκεςθ πρωτεϊνϊν του ιοφ

υναρμολόγθςθ
Ωρίμανςθ και 
απελευκζρωςθ των νζων 
ιϊν
Λφςθ του ξενιςτικοφ 
κυττάρου



Ιοί βακτηρίων: 
Βακτηριοφάγοι ή 
φάγοι

• Κφκλοι:
– Λυτικόσ ( φάγοι λοιμο-

γόνοι)
– Λυςιγενείασ (φάγοι 

υπο-λοιμογόνοι)

Βιοδοκιμι τθσ παρουςίασ των φάγων
Εμφάνιςθ διαφανϊν περιοχϊν ςε ςτερεοποιθμζνθ
καλλιζργεια βακτθρίων: πλάκα. Ιςχφει για τουσ
λυτικοφσ μόνο φάγουσ.


