
Μικροοργανιςμοί

•Οριςμόσ

•Πρϊτθ μορφι ηωισ ςτο πλανιτθ με θλικία 
3,5-4 δισ ετϊν

•Βιομάηα 25 φορζσ > τθσ βιομάηασ των ηϊων

•Προκαρυωτικοί-Ευκαρυωτικοί



Μικροβιολογία

• Αςχολείται με τθ δομι, κρζψθ, αναπαραγωγι, κλθρονομικότθτα, 
χθμικι δραςτθριότθτα, προςδιοριςμό, αναγνϊριςθ και τθν 
κατανομι όλων των μικροοργανιςμϊν 

• Βαςικι επιςτιμθ (χθμικά και φυςικά πρότυπα των πορειϊν τθσ 
ηωισ)

• Εφαρμοςμζνθ βιολογικι επιςτιμθ (διαχειρίηεται ςθμαντικά 
βιολογικά προβλιματα τθσ Ιατρικισ, Γεωργίασ και Βιομθχανίασ)

• Διάκριςθ ςε: Ιολογία, Βακτθριολογία, Μυκθτολογία, 
Μικροβιολογία Περιβάλλοντοσ, Μικροβιακι Γενετικι και 
Μοριακι Μικροβιολογία



Ιςτορία Μικροβιολογίασ

384-322 πΧ. Αριςτοτζλθσ: Θεωρία αυτόματθσ γζνεςθσ

100 πΧ. Lucretius: οι αςκζνειεσ οφείλονται ςε αόρατα ζμβια
όντα



1632-1723μΧ. Antony van Leeuwenhoek: παρατθρεί τα πρϊτα
μικροςκοπικά δείγματα

1626-1697 Redi: οι μεγάλοι ηϊντεσ οργανιςμοί δεν
προζρχονται αυτόματα από μθ ηϊντεσ οργανιςμοφσ



1864 Pasteur: «δεν υπάρχουν γνωςτζσ ςυνκικεσ οι οποίεσ να
επιτρζπουν ςτα μικροςκοπικά όντα να γεννιοφνται χωρίσ τθν
φπαρξθ πανομοιότυπων γονικϊν όντων



Ιςτορία Μικροβιολογίασ (ςυνζχεια)

1857-1910 Χρυςι Εποχι τθσ
Μικροβιολογίασ

• Koch: ανακαλφπτει πολλά πακογόνα
βακτιρια (βακτιριο του

άνκρακα),
• αποδεικνφει τθν εξειδίκευςθ των

μικροβίων για τθν πρόκλθςθ
ςυγκεκριμζνων αςκενειϊν και

• ανακαλφπτει πολλζσ χριςιμεσ
μικροβιακζσ τεχνικζσ και τθν χριςθ
του άγαρ



Ehrlich: Ζρευνα ςτισ χρωςτικζσ και προ-
τείνει τθ χρϊςθ βακτθρίων για καλφ-
τερθ μικροςκοπικι παρατιρθςθ

Lister: Αςθψία και τεχνικι ανοςοποίθςθσ

Fleming: Ανακάλυψθ πενικιλλίνθσ

1941 Beadle και Tatum: Ύπαρξθ μεταλλαγμζνων ςτελεχϊν

1943 Avery, MacLeod και McCarty: DNA γενετικό υλικό των
οργανιςμϊν

Μικροοργανιςμοί πρότυπο εργαλείο Γενετικισ και Βιολογικϊν
φαινομζνων



Η ςυμβολι των μικροοργανιςμών ςτο
πλανιτθ γι

Πλθκυςμοί
Ενδιαίτθμα (=χϊροσ)
Κοινωνίεσ

Επίδραςθ μικροοργανιςμϊν ςτον άνκρωπο
• Θετικζσ και αρνθτικζσ επιδράςεισ
• Ζλεγχοσ μολυςματικϊν αςκενειϊν – AIDS, καρκίνοσ

Επίδραςθ μικροοργανιςμϊν ςτθ γεωργία
• Σχζςθ μικροοργανιςμϊν ςτουσ κφκλουσ κρζψθσ φυτϊν

(αηϊτου, άνκρακα, κείου)
• Σχζςθ μικροοργανιςμϊν με τισ πορείεσ πζψθσ των

μθρυκαςτικϊν ηϊων
• Πρόκλθςθ αςκενειϊν ςτα φυτά



Η ςυμβολι των μικροοργανιςμών ςτο πλανιτθ γι (ςυνζχεια)

Επίδραςθ μικροοργανιςμϊν ςτθ Βιομθχανία Τροφίμων

Επιβλαβισ δράςθ

Οικονομικζσ απϊλειεσ (φκορζσ, διατιρθςθ)

Ωφζλιμθ δράςθ

Ηυμϊςεισ

Παραγωγι ουςιϊν (κιτρικό, αμινοξζα)

Επίδραςθ μικροοργανιςμϊν ςτθν ανακφκλωςθ του νεροφ

Βιολογικόσ κακαριςμόσ



Η ςυμβολι των μικροοργανιςμών ςτο πλανιτθ γι
(ςυνζχεια)

Βιοεξυγείανςθ

Χριςθ μικροοργανιςμϊν ςτθ διαδικαςία
αποικοδόμθςθσ των ρυπαντϊν (Bacillus,
Pseudomonas)

Παραγωγι ενηφμων που διαςποφν ρυπαντζσ, ι
διάςπαςθ ρυπαντϊν για παραγωγι ενζργειασ

Μικροοργανιςμοί και ενζργεια

Φωτοςφνκεςθ

Μικροβιακι βιομάηα ωσ βιοκαφςιμο



Η ςυμβολι των μικροοργανιςμών ςτο πλανιτθ
γι (ςυνζχεια)

Βιοτεχνολογία και μζλλον

Εφαρμογζσ των γενετικϊν διαδικαςιϊν όπου
δθμιουργοφνται καινοφργιοι μικροοργανιςμοί
ικανοί να παράγουν ειδικά προϊόντα μεγάλθσ
εμπορικισ αξίασ (ινςουλίνθ, εμβόλια
θπατίτιδασ Β, ελονοςίασ, γρίπθσ)



Στοιχειώδθσ Βιοχθμεία του Μικροβιακοφ Κυττάρου

Τα βαςικά ςωματίδια είναι:

θλεκτρόνιο (-1)

πρωτόνιο (+1)

Νετρόνιο

Συνδυαςμοί τουσ ςχθματίηουν τα άτομα

Άτομα είναι τα μικρότερα ςυςτατικά ενόσ χθμικοφ ςυνδυαςμοφ 
και ςτθ φφςθ υπάρχουν 92 (καλοφνται ςτοιχεία)

Στα κφτταρα υπάρχουν μόνο 6 ςτοιχεία ςε μεγάλεσ ποςότθτεσ:

H, O, C, N, P, S.



Στοιχειώδθσ Βιοχθμεία του Μικροβιακοφ Κυττάρου

Τα άτομα ενϊνονται μεταξφ τουσ με δεςμοφσ και δθμιουργοφν 
τα μόρια.

Ομοιοπολικοί (όταν τα θλεκτρόνια είναι ιςότιμα μοιραςμζνα 
ανάμεςα ςτα άτομα)

Ετεροπολικοί (όταν τα θλεκτρόνια δεν είναι ιςότιμα μοιραςμζνα 
ανάμεςα ςτα άτομα)

Δεςμοί υδρογόνου (μεταξφ Θ και Ο ι Θ και Ν).  Αςκενείσ δεςμοί 
που όμωσ όταν δθμιουργοφνται μεταξφ των μακρομορίων θ 
ςτακερότθτα του μορίου αυξάνεται πολφ.



Στοιχειώδθσ Βιοχθμεία του Μικροβιακοφ Κυττάρου 

Τα κφτταρα περιζχουν 70-90% κβ. νερό και μζςα ςτο 
νερό λαμβάνουν χϊρα όλεσ οι βιοχθμικζσ 
αντιδράςεισ.

Το νερό παίρνει μζροσ ςε όλεσ τισ βιοχθμικζσ 
αντιδράςεισ (υδρολφςεισ)

Θ ηωι ξεκίνθςε από το νερό και όπου υπάρχει νερό 
(ακόμα και 350 C) υπάρχουν μικροοργανιςμοί



Μόρια του κυττάρου

Μακρομόρια

Πολυςακχαρίτεσ

Λιπίδια

Νουκλεϊκά οξζα

Πρωτεϊνεσ

Μονομερι

Σάκχαρα

Λιπαρά οξζα

Νουκλεοτίδια

αμινοξζα



Υδατάνκρακεσ

C:H:O 1:2:1 πχ ςάκχαρα

Οι κοινοί περιζχουν 4, 5, 6, και 

7 άτομα C

Πολυςακχαρίτεσ

Μονομερι που ενϊνονται με γλυκοςιδικοφσ δεςμοφσ

Συνδυάηονται και με άλλα μόρια όπωσ

Πρωτεϊνεσ (γλυκοπρωτεϊνεσ)

Λιπίδια (γλυκολιπίδια)



Λιπαρά οξζα

Διακρίνουμε υδρόφιλεσ και υδρόφοβεσ περιοχζσ

Κορεςμζνα (ςτεαρικό)-Ακόρεςτα (ολεϊκό)

Απλά λιπίδια αποτελοφνται μόνο από λιπαρά οξζα

Σφμπλοκα λιπίδια (φωςφολιπίδια)



Νουκλεϊκά Οξζα

DNA δεςοξυροβονουκλεϊκό οξφ

Περιζχει τθ γενετικι πλθροφορία

RNA ριβονουκλεϊκό οξφ

Ενδιάμεςο μόριο μεταφοράσ τθσ γενετικισ πλθροφορίασ

Αποτελοφνται από πεντόηθ (ριβόηθ ι δεςοξυριβόηθ), βάςθ 
αηϊτου και ζνα φωςφορικό μόριο

Μονομερι: νουκλεοτίδια

Πουρίνεσ (αδενίνθ, γουανίνθ)

Πυριμιδίνεσ (κυτοςίνθ, ουρακίλθ, κυμίνθ)



DNA πάντα δίκλωνο (ιοί)

RNA πάντα μονόκλωνο (ιοί)

Αναδιπλϊςεισ - δευτεροταγισ δομι

• mRNA messenger 

• tRNA transfer

• rRNA ribosomal

Πρωτεϊνεσ

Αμινοξζα – Πεπτιδικοί δεςμοί

Καταλυτικζσ - Δομικζσ



Θεμελιϊδεισ αρχζσ κυτταρικισ ηωισ

Στθ Βιολογία ιςχφει ο κεμελιϊδθσ νόμοσ τθσ 
Φυςικισ «τα μόρια και τα άτομα 
διευκετοφνται με τυχαίο τρόπο»

Στοιχεία: C, H, O, N, S, P

Ενζργεια από το περιβάλλον – Ζλλειψθ τθσ = 
κυτταρικόσ κάνατοσ



Το πρϊτο κφτταρο 
προιλκε από το 
ςυνδυαςμό κάποιων 
ςτοιχείων, τα οποία 
μζςω διαφόρων 
χθμικϊν αντιδράςεων 
είχαν ςαν αποτζλεςμα 
τθ δθμιουργία μιασ 
"μθ κυτταρικισ δομισ» 
από τθν οποία 
προιλκε θ προ-
κυτταρικι δομι

Θεμελιώδεισ αρχζσ κυτταρικισ ηωισ (Συνζχεια)



Τα βαςικά χαρακτθριςτικά του ηϊντοσ κυττάρου

Θεμελιϊδεισ αρχζσ τθσ ηωισ
1. Θρζψθ του κυττάρου: Πρόςλθψθ χθμικϊν ςυςτατικϊν από το

περιβάλλον και ζκκριςθ προϊόντων του κυττάρου ςτο
περιβάλλον

2. Αφξθςθ και αναπαραγωγι του κυττάρου: Χθμικά ςυςτατικά του
περιβάλλοντοσ μετατρζπονται ςε κυτταρικά ςυςτατικά κάτω
από τον ζλεγχο των γονικϊν κυττάρων

3. Διαφοροποίθςθ: Μια μορφι διαφοροποίθςθσ ςε ζνα
μονοκφτταρο μικροοργανιςμό είναι θ δομι του ςπορίου,
ςυνικωσ ςαν ςτάδιο του κφκλου αφξθςθσ του μικροοργανιςμοφ



Τα βαςικά χαρακτθριςτικά του ηϊντοσ κυττάρου

Θεμελιϊδεισ αρχζσ τθσ ηωισ
4. Χθμικι ςθματοδότθςθ: Τα κφτταρα επικοινωνοφν ι

αλλθλεπιδροφν κυρίωσ μζςω χθμικϊν ουςιϊν που
απελευκερϊνονται ι προςλαμβάνονται από αυτά

5. Εξζλιξθ: Τα κφτταρα εξελιςςόμενα εμφανίηουν
ςταδιακά νζεσ βιολογικζσ ιδιότθτεσ. Τα
φυλογενετικά δζνδρα παρουςιάηουν τθν εξελικτικι
ςχζςθ και ςυγγζνεια μεταξφ των κυττάρων



Θεωρίεσ εξζλιξθσ μικροοργανιςμϊν (Λινναίοσ)

Φυτά Μφκθτεσ Ηϊα

Πρϊτιςτα (Haeckel)
(ευκαρυωτικά φφκθ και πρωτόηωα)

Προκαρυωτικά
(βακτιρια)

Προγονικζσ μορφζσ



• Μζχρι το 1977: προκαρυωτικοί = πρόγονοι 
όλων των οργανιςμϊν (προ-)

Βάςει του rRNA που μεταλλάςςεται αργά:

Βακτιρια   Αρχαιοβακτιρια   Ευκαρυωτικά 

Κοινόσ πρόγονοσ

Αρχι ηωισ



Θεωρίεσ εξζλιξθσ μικροοργανιςμϊν (Συνζχεια)

Ενδοςυμβιοτικι Θεωρία

Νεότερα -πρεςβφτερα ευκαρυωτικά

Βακτιρια (χλωροπλάςτεσ, μιτοχόνδρια)



Ταξινόμθςθ μικροοργανιςμϊν (Λινναίοσ)

– Λατινικι γλϊςςα

– Δφο ονόματα: Γζνοσ (με κεφαλαίο το πρϊτο 
γράμμα)

Είδοσ (με μικρό το πρϊτο 
γράμμα)

– Είτε με italics είτε υπογραμμίηονται

– Το όνομα του γζνουσ τθ πρϊτθ φορά που αναφζρεται ςτο 
κείμενο είναι ολόκλθρο.  Στθ ςυνζχεια ςυντομεφεται με το 
πρϊτο γράμμα, τελεία και το όνομα του είδουσ.

– Staphylococcus aureus S. aureus

– Το όνομα ςυνικωσ δίνει κάποια χαρακτθριςτικά



Κανόνεσ Ταξινόμθςθσ

1. Χριςθ όλθσ τθσ υπάρχουςασ πλθροφορίασ

2. Εφαρμογι κοινισ λογικισ ςε κάκε βιμα

3. Χριςθ ελάχιςτου αρικμοφ βιοδοκιμϊν
όπου:

1. Κακαρι καλλιζργεια

2. Κακοριςμόσ κρεπτικϊν απαιτιςεων

3. Μικροςκοπικι εξζταςθ

4. Εξζταςθ αυξθτικϊν παραγόντων



Μικροβιακόκφτταρο

Δομζσ: Ευκαρυωτικι-Προκαρυωτικι
– Και οι δυο δομζσ ζχουν παρόμοια χθμικι ςφςταςθ και

χρθςιμοποιοφν τισ ίδιεσ χθμικζσ αντιδράςεισ για
μεταβολιςμό, αποκικευςθ ενζργειασ και ςφνκεςθ
πρωτεϊνϊν

– Διαφζρουν ωσ προσ τθ δομι κυτταρικοφ τοιχϊματοσ και
μεμβρανϊν και τθ παρουςία οργανιδίων

– Στα προκαρυωτικά το DNA δεν καλφπτεται από μεμβράνθ
και δεν ςχετίηεται με ιςτόνεσ

– Στα προκαρυωτικά (κυτταρικό τοίχωμα-πεπτιδογλυκάνθ)
και ςυνικωσ διαιροφνται με διχοτόμθςθ



Προκαρυωτικό κφτταρο-Μορφολογικά 
χαρακτθριςτικά

• Μζγεκοσ: 0,5-1,0 μm πλάτοσ / 2,0-100 μm
μικοσ.  Το μζγεκοσ μεταβάλλεται κατά τθ 
διάρκεια του κφκλου αφξθςθσ

• Σχιμα: Κόκκοι-βάκιλλοι-ςπειρίλλια

– Διάταξεισ βακτθριακϊν κυττάρων



Χθμικι Σφςταςθ Προκαρυωτικϊν

Νερό: 70-85% επί του νωποφ βάρουσ του 
κυττάρου



DNA 3-4%

RNA 10-20%

Πρωηεϊνες 50%

Πολσμερή ηοιτώμαηος 20%

Λιπίδια 10%

C 50%

O 20%

N 10-15%

H 10%

P 2-6%

S Μικρό ποζοζηό

H2O 70-85%



Δομι

– Το βακτθριακό κφτταρο αποτελείται από διαφορετικζσ 
δομζσ που λειτουργοφν ςυγχρόνωσ.  

– Κάποιεσ είναι κοινζσ για όλα τα είδθ, κάποιεσ υπάρχουν 
μόνο ςε κάποια είδθ και κάποιεσ υπάρχουν μόνο κάτω 
από ςυγκεκριμζνεσ ςυνκικεσ περιβάλλοντοσ.

– Κυτόπλαςμα με DNA, ριβοςϊματα, αποταμιευτικά υλικά 
και άλλα κυτταρικά ζγκλειςτα 

– πλαςματικι μεμβράνθ



Μαςτίγια, ινίδια, κροςςοί
– Ζξω από το κυτταρικό τοίχωμα

Μαςτίγια: Λεπτζσ, νθματοειδείσ μορφζσ από τθ 
κυτταρικι μεμβράνθ διαμζςου του κυτταρικοφ 
τοιχϊματοσ.  Προφζρουν κίνθςθ

Ινίδια και κροςςοί: Λεπτότερα, μικρότερα, πιο 
ευκφγραμμα και περιςςότερα από τα μαςτίγια.  
Χρθςιμοποιοφνται για προςκόλλθςθ.  Κυρίωσ ςτα 
Gram-. Παράγοντασ F (δότεσ-δζκτεσ βακτθριακισ 
ςφηευξθσ).



Κυτταρικό τοίχωμα

Προςδίδει ςτερεότθτα ςτο κφτταρο

Απαραίτθτο για τθ κυτταρικι διαίρεςθ και αφξθςθ του
κυττάρου

Διαφζρει ςε πάχοσ από βακτιριο ςε βακτιριο
(ταξινόμθςθ). Περίεχει ζνα πολυμερζσ που λζγεται
πεπτιδογλυκάνθ (μουρεϊνθ) και που είναι αδιάλυτο,
πολφ δυνατό και άκαμπτο

Φράγμα για κάποιεσ ουςίεσ ενϊ επιτρζπει τθν είςοδο
κρεπτικϊν ςυςτατικϊν



Κυτταρικό τοίχωμα

Με βάςει το πάχοσ του τα βακτιρια χωρίηονται
ςε δφο ομάδεσ:

Gram+: περιςςότερθ πεπτιδογλυκάνθ (= ι > του
50%). Εμπεριζχονται και πολυςακχαρίτεσ και
τειχικά οξζα)

Gram-: λεπτότερο τοίχωμα (με λιποπολυ-
ςακχαρίτεσ) που όμωσ καλφπτεται από
εξωτερικι μεμβράνθ



Χρϊςθ κατά Gram:

• Τα κφτταρα βάφονται με
κρυςταλλικό ιϊδεσ και ιϊδιο.
Αποχρωματίηονται με αλκοόλθ.
– Όταν ζνα αρνθτικό κατά Gram

βακτιριο εκπλυκεί με αλκοόλθ
τα λιπίδια τθσ εξωτερικισ
μεμβράνθσ διαλφονται και
απομακρφνονται

– Αποςτακεροποίθςθ εξωτερικισ
μεμβράνθσ και αφξθςθ
διαπερατότθτασ τθσ.

– Το ςφμπλοκο κρυςταλλικοφ
ιϊδουσ και ιωδίου εκπλζνεται.
Αποχρωματιςμόσ κυττάρου



Γλυκοκάλυκασ (κάψα)

• Αποτελείται από πολυμερι

• Λειτουργίεσ: προςκόλλθςθ βακτθρίου ςε 
επιφάνειεσ, προςταςία από αφυδάτωςθ και δράςθ 
ιϊν 

• Συγκρατεί μεγάλθ ποςότθτα νεροφ
– Κάψα: όταν ζχει ςυγκροτθμζνθ δομι και καλι επαφι με 

κυτταρικό τοίχωμα

– Βλζννα: όταν είναι λεπτό, χαλαρό, υδατοδιαλυτό ςτρϊμα



Κυτοπλαςματικι μεμβράνθ

• Μεταξφ τοιχϊματοσ και 
• κυτοπλάςματοσ

Αποτελείται από δφο ςτρϊμα-
τα 2-3nm και ζνα 4-5nm

• Χθμικι ςφςταςθ:
– Λιπίδια (20-50% ουδζτερα και φωςφολιπίδια), 
– πρωτεϊνεσ (50%) και 
– εξόηεσ (3-30%) 



Κυτοπλαςματικι μεμβράνθ (ςυνζχεια)

• Μεταφορά ουςιϊν
– Διαβάκμιςθ ςυγκζντρωςθσ ι θλεκτρικοφ 

δυναμικοφ
– Ενεργόσ μεταφορά

• Λειτουργίεσ:
– Εκλεκτικι πρόςλθψθ ι αποβολι ουςιϊν
– Ζνηυμα που εμπλζκονται ςτθ παραγωγι 

ενζργειασ (ATP) και ςφνκεςθ κυτταρικοφ 
τοιχϊματοσ

– Σφνκεςθ μεμβρανικϊν πρωτεϊνϊν, εκκριτικϊν 
πρωτεϊνϊν, λιπιδίων

– Συμμετζχει ςτο διαχωριςμό του DNA, μεταφορά 
θλεκτρονίων κατά τθν αναπνοι και 
φωτοςφνκεςθ



Μεςοςωμάτια

• Μεμβρανϊδθ ςωμάτια που περιβάλλονται από 
απλι μεμβράνθ που είναι προεκτάςεισ τθσ 
κυτοπλαςματικισ μεμβράνθσ

• Ζρχονται ς’επαφι με τθ κυτοπλαςματικι 
μεμβράνθ και το χρωμόςωμα:
– Λαμβάνουν μζροσ ςτο διπλαςιαςμό του DNA
– Συμμετζχουν ςτθ κυτταρικι διαίρεςθ


