
Επίδραςθ Φυςικοχθμικϊν Παραγόντων ςτθ
Μικροβιακι Αφξθςθ

υνικωσ θ αφξθςθ των μ/ϊν περιγράφεται κάτω από
ελεγχόμενεσ φυςικοχθμικζσ ςυνκικεσ. το φυςικό
περιβάλλον όμωσ υπάρχει μια ςυνεχισ εναλλαγι
ςυνκθκϊν που επιβάλλει ςτουσ μ/οφσ αντίςτοιχθ
προςαρμογι. Οι μ/οί μποροφν να ανταπεξζρχονται
ςε οριςμζνεσ δυςμενείσ ςυνκικεσ με απλι
επιβίωςθ.

Οι ςθμαντικότεροι περιβαλλοντικοί παράγοντεσ που
παίηουν ρόλο ςτθν αφξθςθ των μικροοργανιςμϊν
είναι: κερμοκραςία, pH, διακεςιμότθτα νεροφ και
οξυγόνο.



Επίδραςθ κερμοκραςίασ ςτθ μικροβιακι αφξθςθ

Ο ςθμαντικότεροσ περιβαλλοντικόσ παράγοντασ που επθρεάηει
το ρυκμό ανάπτυξθσ και νζκρωςθσ των κυττάρων. Αφξθςθ Σ
ςυνεπάγεται αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ των χθμικϊν και
ενηυμικϊν αντιδράςεων του κυττάρου. Από κάποιο όριο και
μετά, αρχίηουν ανεπανόρκωτεσ καταςτροφζσ των πρωτεϊνϊν,
νουκλεϊκϊν οξζων και άλλων κυτταρικϊν ςυςτατικϊν. Σο
κερμοκραςιακό εφροσ των μ/ϊν περιλαμβάνει: ελαχίςτθ,
αρίςτθ και μεγίςτθ κερμοκραςία.

Οι τρεισ τιμζσ του κερμοκραςιακοφ εφρουσ είναι ςυνικωσ
χαρακτθριςτικζσ του μ/οφ χωρίσ να είναι απόλυτεσ αφοφ
επθρεάηονται και από άλλουσ παράγοντεσ όπωσ το Θ.Τ.
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Κατηγορίεσ μ/ϊν ανάλογα με το θερμοκρα-
ςιακό τουσ εφροσ

• Τπερκερμόφιλοι ι άκρωσ κερμόφιλοι μ/οί με
άριςτθ Σ από 80οC και πάνω

• Θερμόφιλοι με άριςτο 65-75οC

• Μεςόφιλοι με άριςτο 35-40οC

• Ψυχρότροφοι ι ψυχροανκεκτικοί με άρι-ςτο
20-30οC

• Ψυχρόφιλοι άριςτο 10-20οC



Χαρακτηριςτικά των θερμόφιλων οργανιςμϊν

• Σα κερμοκραςιακά όρια εξαρτϊνται
από το είδοσ του υποςτρϊματοσ που μεγαλϊνει ο μ/όσ.

• υνικωσ μ/οί που ζχουν άριςτο πάνω από 45οC κεωροφνται
κερμόφιλοι. Η διακφμανςθ τθσ Σ ςτα φυςικά περιβάλλοντα
είναι μεγάλθ: 50-70οC. Τλικά που υφίςτανται
κομποςτοποίθςθ (ηφμωςθ) ζχουν Σ 60-65οC.

• τθ κατθγορία των ακραίων κερμόφιλων ανικουν οι μ/οί των
κερμϊν πθγϊν, του υπερκερμικοφ περιβάλλοντοσ των ρωγμϊν
του καλάςςιου βυκοφ, των θφαιςτείων. υνικωσ οι μ/οί που
απομονϊνονται από τα περιβάλοντα αυτά ανικουν ςτθν
ομάδα των Αρχαιοβακτθρίων.



Μοριακή βιολογία των
θερμόφιλων οργανιςμϊν

• Ζχουν ζνηυμα και άλλεσ πρωτεϊνεσ που λειτουργοφν άριςτα
ςε υψθλζσ κερμοκραςίεσ. Τποκατάςτατο αμινοξζωσ ςε μια ι
περιςςότερεσ κζςεισ επιτρζπει ςτο ζνηυμο να δθμιουργεί
πτυχζσ με διαφορετικό τρόπο ϊςτε να αποφεφγεται θ
αποδιάταξθ λόγω υψθλισ κερμοκραςίασ.

• Οι μεμβράνεσ περιζχουν κορεςμζνα λιπαρά οξζα, άρα ζχουν
υψθλότερο ςθμείο τιξθσ και παραμζνουν άκικτεσ ςτισ
υψθλότερεσ Σ.

• Σα Αρχαία δεν ζχουν λιπαρά ςτισ μεμβράνεσ τουσ αλλά
παράγωγα ενόσ C20-C20 διακυλογλυκερο-διαικζρα. Σο DNA
τουσ προςτατεφεται από πρωτεϊνεσ που είναι προςδεμζνεσ ς’
αυτό.

• Πάνω από τουσ 60οC απουςιάηουν τα ευκαρυωτικά.



Χαρακτηριςτικά των ψυχρόφιλων
και ψυχρότροφων

• Μζςθ Σ ωκεανϊν 5οC και βυκόσ 1-3οC. τθν Αρκτικι και
Ανταρκτικι υπάρχουν περιοχζσ παγωμζνεσ ςτισ οποίεσ όμωσ
υπάρχουν ψυχρόφιλοι μ/οί. Γι’ αυτοφσ θ μζγιςτθ Σ αφξθςθσ
είναι 15οC. Οι πιο μελετθμζνοι είναι κάποια φφκθ που
αυξάνονται εντόσ και κάτω από τουσ πάγουσ των πολικϊν
περιοχϊν.

• Τπάρχουν κάποιοι μ/οί που ζχουν άριςτθ Σ 20-30οC αλλά
αυξάνονται κανονικά και ςτουσ 0οC. Ονομάηονται
ψυχρότροφοι και είναι πιο διαδεδομζνοι από τουσ
ψυχρόφιλουσ. Απομονϊνονται από δείγματα εδάφουσ,
φδατοσ, τρόφιμα ψυγείου, κλπ. Αυξάνονται με πολφ αργό
ρυκμό και περιλαμβάνουν βακτιρια, μφκθτεσ, φφκθ και
πρωτόηωα.



Χαρακτηριςτικά των

ψυχρόφιλων και ψυχρό-

τροφων

• Ζχουν ζνηυμα που λειτουργοφν καλφτερα ςτισ 
χαμθλζσ T.  Η κυτοπλαςματικι τουσ μεμβράνθ 
μεταφζρει ενεργά ουςίεσ ςτισ χαμθλζσ αυτζσ T.  
Περιζχει υψθλό ποςοςτό ακόρεςτων λιπαρϊν 
οξζων που επιτρζπουν ςτθ μεμβράνθ να 
διατθρεί τθ ρευςτότθτα τθσ ςτισ χαμθλζσ T. 



Επίδραςθ οξφτθτασ και αλκαλικότθτασ ςτθ 
μικροβιακι αφξθςθ

pH=-log[H+]=log(1/[H+])

Η οξφτθτα και αλκαλικότθτα ενόσ διαλφματοσ
εκφράηεται ωσ pH από 0.0-14.0 με το 7.0 να
αντιςτοιχεί ςτο ουδζτερο.



Το pH και η μικροβιακή αφξηςη

Η αφξθςθ του κάκε οργανιςμοφ απαιτεί ςυγκεκριμζνο φάςμα
τιμϊν pH (με τιμζσ ελάχιςτθ, άριςτθ και μζγιςτθ)
χαρακτθριςτικό του κάκε είδουσ. Με βάςει το pH οι μ/οί
διακρίνονται ςε:

• Οξεόφιλοι: οι μ/οί που αναπτφςςονται ςε pH 0.0-5.5

• Ουδετερόφιλοι: οι μ/οί που προτιμοφν pH 5.5-8.0

• Βαςεόφιλοι: οι μ/οί που προτιμοφν pH 8.5-11.5

• Άκρωσ βαςεόφιλοι: οι μ/οί που αναπτφςςονται ςε pH 10 και
πάνω



• Σα περιςςότερα βακτιρια και πρωτόηωα είναι
ουδετερόφιλα. Οι μφκθτεσ προτιμοφν το όξινο pH
με άριςτο ~5.0. Όξινο pH προτιμοφν και τα φφκθ.
Οι τιμζσ αναφζρονται ςτο περιβάλλον ανάπτυξθσ
και όχι ςτο εςωτερικό του κυττάρου που είναι πάντα
ουδζτερο.



Οι μικροοργανιςμοί βρίςκουν ςυχνά τρόπουσ να
προςαρμοςτοφν ςτισ αλλαγζσ του περιβάλλοντοσ ϊςτε να
επιβιϊςουν.
Salmonella typhimurium και E. coli ςυνκζτουν κάποιεσ
πρωτεΐνεσ όταν μειωκεί το pH.

 Άλλοι μ/οί αλλάηουν οι ίδιοι 
το περιβάλλον παράγοντασ 
προϊόντα ζκκριςθσ.



Τδατοπεριεκτικότθτα περιβάλλοντοσ

Νερό: εξαιρετικόσ διαλφτθσ αλάτων, ςακχάρων και
άλλων ενϊςεων απαραίτθτων για τθ κρζψθ των
μ/ϊν. το περιβάλλον αφξθςθσ του μ/οφ αυτό που
ζχει ςθμαςία είναι θ διακεςιμότθτα του νεροφ,
δθλαδι θ ποςότθτα του νεροφ που υπάρχει ςτον
περιβάλλοντα χϊρο και που είναι διακζςιμθ για το
κφτταρο. Αυτό ςχετίηεται με τθν φπαρξθ ςχετικισ
υγραςίασ, τισ ςυγκεντρϊςεισ των διαλυμζνων
αλάτων και ςακχάρων.

Σο νερό ειςζρχεται ι εξζρχεται ςτο κφτταρο λόγω
όςμωςθσ (από υψθλι ςυγκζντρωςθ νεροφ ςε
χαμθλότερθ) και όχι κάποιου άλλου ενεργοφ
μθχανιςμοφ.



Μ/οί που ηουν ςε καλάςςιο περιβάλλον (αλάτι 3%)
απαιτοφν ιόντα Na για τθν ανάπτυξι τουσ. Οι
αλόφιλοι και οι άκρωσ αλόφιλοι απαιτοφν 1-15% και
-30% αντίςτοιχα αλάτι

Γενικά οι μ/οί επιβιϊνουν δφςκολα ι κακόλου ςε
ςυνκικεσ χαμθλισ υδατοπεριεκτικότθτασ και γι’
αυτό πολλζσ φορζσ αφυδατϊνονται και
δθμιουργοφν ςπόρια. Η βιομθχανία τροφίμων
χρθςιμοποιεί τα χαρακτθριςτικά αυτά για
ςυντιρθςθ τροφίμων.



Μικροοργανιςμοί και περιβάλλον

τθ Μικροβιολογία το περιβάλλον ορίηεται ςαν
το ςφνολο των εξωτερικϊν ςυνκθκϊν που
επθρεάηουν ζνα οργανιςμό ι μια ομάδα
οργανιςμϊν.



– Ανακυκλϊνουν ςθμαντικά ςτοιχεία (C, N, S, P) που
κατευκφνονται άμεςα ι ζμμεςα από τθν θλιακι ενζργεια.
Η ενζργεια απορροφάται, μετατρζπεται και αποκθκεφεται
περιςταςιακά και ςταδιακά ρζει μζςω των
οικοςυςτθμάτων. Εάν δεν ςυμβεί ανακφκλωςθ ενόσ
ςτοιχείου μζςω των μικροβιακϊν δραςτθριοτιτων,
δθμιουργείται ζλλειψθ του ςτοιχείου = παφςθ ηωισ.

– Βρίςκονται παντοφ και ζχουν ποικίλεσ μεταβολικζσ
ικανότθτεσ.

– Ζχουν υψθλοφσ ρυκμοφσ ενηυμικϊν ενεργοτιτων.

Όλοι οι ηϊντεσ οργανιςμοί
παίηουν ςθμαντικό ρόλο ςτο
φυςικό τουσ περιβάλλον, οι μ/οί
όμωσ παίηουν τον ςθμαντικότερο
γιατί:



• Οι βιοχθμικοί κφκλοι είναι βιολογικζσ και χθμικζσ
πορείεσ κατά τισ οποίεσ γίνεται θ ανακφκλωςθ και
μετατροπι κρεπτικϊν ουςιϊν ςθμαντικϊν για τουσ
μ/οφσ, τα φυτά και τα ηϊα. υνικωσ είναι
πολφπλοκοι, οξειδοαναγωγικοί κφκλοι.

• Κάκε χθμικι ζνωςθ ςτοιχείου αποτελεί μια
δεξαμενι ςτο πλανιτθ μασ, πχ. το CO2 είναι
δεξαμενι C. Οι δεξαμενζσ τείνουν να είναι ςτακερζσ
ςε παγκόςμια κλίμακα αλλά μεταβάλλονται κατά τθ
διάρκεια γεωλογικϊν θλικιϊν.



• Σαξινόμθςθ: αναγνϊριςθ και κατάταξθ οργανιςμϊν
ςε ομάδεσ βάςει των ομοιοτιτων τουσ.

– Διευκζτθςθ των μικροοργανιςμϊν ςε ομάδεσ ι τάξεισ
βάςει των αμοιβαίων ομοιοτιτων τουσ και τθσ εξελικτικισ
τουσ ςυγγζνειασ (classification).

– Ονοματολογία μικροοργανιςμϊν ςε κλάδουσ ταξινόμθςθσ
με ονόματα που ςυμφωνοφν με τουσ κανόνεσ
δθμοςιευμζνων παρατθριςεων ερευνθτϊν
(nomenclature).

– Σαυτοποίθςθ (identification): διαδικαςία του
προςδιοριςμοφ ενόσ απομονωμζνου μικροβιακοφ
ςτελζχουσ ςε ποια ιδθ αναγνωριςμζνθ τάξθ, γζνοσ, είδοσ
ανικει.
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Φυλογζνεςθ:Προςδιοριςμόσ των ίδιων υψθλά 
διατθρθμζνων ακολουκιϊν γονιδίων (highly 
conserved gene sequences) – δθμιουργία 
δζνδρου εξζλιξθσ

Βακτιρια

Κοινόσ πρόγονοσ

Αρχαία και Ευκάρυα



Προκαρυωτικοί οργανιςμοί

Βακτιρια Αρχαία



Βακτήρια

1. Αρνητικά κατά Gram βακτήρια

Βακτιρια γενικοφ, ιατρικοφ και βιομθχανικοφ 
ενδιαφζροντοσ



Σπειροχαίτεσ (Spirochaetes)
Δφο οικογζνειεσ: Spirochaetaceae με 6 γζνθ

Leptospiraceae με 2 γζνθ
Χθμειοετερότροφα βακτιρια. Μεγάλα ςε μικοσ

κφτταρα, ευζλικτα, ελικοειδοφσ ςχιματοσ. Η κίνθςθ
τουσ οφείλεται ςε μια μοναδικι μορφολογικι δομι
(αξονικό νθμάτιο) που είναι ςφμπλεγμα
περιπλαςματικϊν πλαςμιδίων και βρίςκεται κάτω
από τθ περιπλαςματικι μεμβράνθ. Ευρζωσ
διαδεδομζνα ςτθ λάςπθ, νερό, καλάςςιο βυκό
ακόμα και ςτθ ςτοματικι κοιλότθτα.
– Treponema pallidum
– Borrelia recurrentis (relapsing fever) κνθςιμότθτα 40%
– Leptospira interrogans (νεφρά, ιπαρ), αποβάλλεται με τα

οφρα



Αερόβια/μικροαερόφιλα, κινητά,

ελικοειδή/δονακιοειδή (vibrioid) βακτήρια.

Κοινό χαρακτθριςτικό το ευδιάκριτο ελικοειδζσ ςχιμα. Δεν
ζχουν αξονικά νθμάτια, αλλά απλά μαςτίγια.

Για τθ Γεωργικι Μικροβιολογία ςθμαςία ζχει το γζνοσ
Azospirillum που ςχετίηεται με τισ ρίηεσ πολλϊν φυτϊν και
χρθςιμοποιεί το ίδιο ουςίεσ που εκκρίνονται από τα φυτά
ενϊ τα φυτά χρθςιμοποιοφν το N που δεςμεφει από τθν
ατμόςφαιρα.

τθν ίδια ομάδα ανικουν και κάποια πακογόνα όπωσ το
Helicobacter που προκαλεί ζλκθ και καρκίνο ςτομάχου.

Επίςθσ βακτιριο που ανικει ςτθν ομάδα 
αυτι είναι το Bdellovibrio που επιτίκεται ςε 
άλλα βακτιρια και τα καταςτρζφει.



Αρνητικοί κατά Gram αερόβιοι βάκιλοι και κόκκοι

1. Pseudomonas

Ευκείσ ι καμπυλωτοί βάκιλοι με ζνα ι πολλά μαςτίγια.
Σεράςτια ςθμαςία γιατί αποικοδομοφν μια τεράςτια
ποικιλία οργανικϊν μορίων. Τπάρχουν πακογόνα
για τον άνκρωπο (P. aeruginosa), για τα φυτά (P.
syringae, P. solanacearum) ενϊ άλλα είδθ
αλλοιϊνουν τρόφιμα ςτο ψυγείο (P. fluorescens).



2. Azotobacter και Rhizobium

Και τα δφο γζνθ δεςμεφουν το ατμοςφαιρικό άηωτο.
Διαφζρουν μορφολογικά και φυςιολογικά.

Σο Azotobacter ζχει μεγάλα κινθτά ωοειδι κφτταρα, είναι
ελεφκερο ςτο ζδαφοσ και δεςμεφει μόνο το
ατμοςφαιρικό N.

Σο Rhizobium είναι κινθτοί βάκιλοι που αυξάνονται
ςυμβιωτικά μζςα ςτα φυμάτια των ψυχανκϊν.



3. Agrobacterium

Σο γζνοσ Agrobacterium ανικει ςτθν οικογζνεια
Rhizobiaceae αλλά διαφζρει από το γζνοσ
Rhizobium γιατί δεν δεςμεφει το N και δεν
δθμιουργεί φυμάτια ςτα φυτά. Αντίκετα
δθμιουργεί όγκουσ ςτα φυτά.

Σο πιο μελετθμζνο είδοσ είναι το
A. tumefaciens που δθ-
μιουργεί όγκουσ βλαςτοφ
μζςω του μεγάλου ογκο-
επαγωγικοφ πλαςμιδίου Ti.



4. Methylcoccaceae

Περιλαμβάνονται βάκιλοι, δονάκια και κόκκοι που
χρθςιμοποιοφν το μεκάνιο και τθ μεκανόλθ ςαν
μοναδικι πθγι άνκρακα και ενζργειασ ςε αερόβιεσ
και μικροαερόβιεσ ςυνκικεσ και λζγονται
μεκυλότροφα.

Methylococcus: ςφαιρικά ακίνθτα

κφτταρα

Methylοmonas: Ευκφγραμμα ι καμ-

πυλωτά κφτταρα με ζνα πολικό μαςτίγιο.



Δυνητικά αναερόβιοι αρνητικοί κατά Gram βάκιλοι

1. Enterobacteriaceae
Βάκιλοι με περίτριχα μαςτίγια. Δυνθτικά αναερόβιοι μ/οί

με απλζσ κρεπτικζσ απαιτιςεισ. Ανικουν ςτθ φυςικι
χλωρίδα του εντζρου και αποικοδομοφν ςάκχαρα.

Escherichia: το πιο μελετθμζνο βακτιριο
Proteus: ςυνικθσ ςτισ ουρολοιμϊξεισ
Salmonella: μολφνςεισ εντερικισ κοιλότθτασ
Shigella: μολφνςεισ εντερικισ κοιλότθτασ
Klebsiella: πνευμονία
Erwinia: φυτοπακογόνο



2. Vibrionaceae

Καμπυλωτοί ι ευκφγραμμοι βάκιλοι, οξειδάςθ +, και
χρθςιμοποιοφν τθ D-γλυκόηθ ςαν τθν μόνθ πθγι C
και ενζργειασ.

Vibrio: V. cholerae, V. parahaemoliticus, V. fischeri

Photobacterium

Aeromonas

Plesiomonas

Enhydrobacter

Σα V. fischeri και Photobacterium είναι βιοφωτο-βόλα:
εκπζμπουν ζνα κυανοπράςινο φϊσ λόγω τθσ
λουςιφεράςθσ.



Αναερόβιοι αρνητικοί κατά Gram, ευθφγραμ-
μοι, καμπυλωτοί και ελικοειδείσ βάκιλοι

Οικογζνεια

Bacteriodaceae

Σο γζνοσ Bacteroides ανικει ςτθ φυςιολογικι
χλωρίδα του ανκρϊπινου εντζρου. Ακίνθτοι
οργανιςμοί που δεν ςχθματίηουν ενδοςπόρια.
Διαςποφν κυτταρίνεσ, πθκτίνεσ και άλλουσ
ςφνκετουσ υδατάνκρακεσ. το γζνοσ ανικουν
και πακογόνα είδθ.



Θειο-αναγωγικά βακτήρια

Τποχρεωτικά αναερόβια που χρθςιμοποιοφν το
κείο (So) ι τα κειϊκά (SO4) ωσ αποδζκτεσ
θλεκτρονίων. Προϊόν τθσ αναγωγισ αυτισ
είναι το υδρόκειο. (Η2S). Ανικουν 14 Gram-
γζνθ. Σο πιο μελετθμζνο είναι το
Desulfovibrio.



Αναερόβιοι αρνητικοί κατά Gram κόκκοι

1. Rickettsiales

Βακιλόμορφα κοκκοειδι ι πλειομορφικά
βακτιρια, χωρίσ μαςτίγια.  Από τα 
μικρότερα ςε μζγεκοσ βακτιρια.  Όλα 
παραςιτικά ι ςυμβιωτικά (αυξάνονται 
ςτα ερυκροκφτταρα των ςπονδυλο-
ηϊων.  

Η οικογζνεια Rickettsiaceae ζχει ςθμαντικά 
πακογόνα του ανκρϊπου και γι’ αυτό 
και ζχει μελετθκεί πολφ.  Ειςζρχονται 
ςτο ξενιςτικό κφτταρο με φαγοκφττωςθ
και αναπαράγονται ςτο κυτόπλαςμα.  
Σο ξενιςτικό κφτταρο λφεται 
ελευκερϊνοντασ νζα βακτιρια.

R. prowazekii και R. typhi προκαλοφν τον 
πυρετό του τφφου

R. rickettsii προκαλεί τον Rocky Mountain 
Fever

Coxiella burnetti προκαλεί τον πυρετό Q.  



2. Chlamydiales

Οικογζνεια Chlamydiaceae με μόνο γζνοσ τα Chlamydia.
Ακίνθτα βακτιρια, κοκκοειδι, μικροφ μεγζκουσ,
αναπαράγονται εντόσ κυτοπλαςματικϊν κυςτιδίων του
ξενιςτι. Σο κυτταρικό τουσ τοίχωμα είναι ανάλογο με αυτό
των Gram- βακτθρίων χωρίσ όμωσ να περιζχει μουραμικό
οξφ και λείπει και το ζνα ςτρϊμα πεπτιδογλυκάνθσ.



Ζχουν ελλιπι μεταβολιςμό και γι’ αυτό είναι υποχρεωτικά
ενδοκυτταρικά παράςιτα πτθνϊν και κθλαςτικϊν.
Ζχουν το μικρότερο γονιδίωμα που υπάρχει ςε
βακτθριακό κφτταρο.

Διαφζρει ο μεταβολιςμόσ τουσ από τα υπόλοιπα βακτιρια
γιατί δεν αποικοδομοφν υδατάνκρακεσ ι άλλεσ ουςίεσ
και δεν ςυνκζτουν ATP. Όταν εφοδιαςτοφν με κάποια
πρόδρομα ςτοιχεία από το ξενιςτικό κφτταρο, μποροφν
να ςυνκζςουν νουκλεϊκά οξζα, γλυκογόνο, λιπίδια,
πρωτεϊνεσ. Προςβάλλουν τον άνκρωπο και άλλουσ
ηωϊκοφσ οργανιςμοφσ όπωσ τον παπαγάλο, γάτεσ,
γαλοποφλεσ, πρόβατα, βοοειδι κ.α.



Mycoplasmatales

Βακτιρια χωρίσ κυτταρικό τοίχωμα (άρα δεν προςβάλλονται
από τθ πενικιλλίνθ) αλλά καταςτρζφονται εξαιτίασ
οςμωτικοφ ςοκ ι παρουςία απορρυπαντικϊν. Επειδι
περιβάλλονται μόνο από κυτοπλαςματικι μεμβράνθ το
ςχιμα τουσ είναι ευμετάβλθτο. Σα περιςςότερα είδθ
απαιτοφν ςτερόλεσ για τθν αφξθςθ τουσ. Δυνθτικά
αναερόβια ι αναερόβια.

Όταν αυξάνονται ςε τρυβλίο με ςτερεοποιθμζνο άγαρ οι
αποικίεσ ζχουν τθν εμφάνιςθ του «τθγανθτοφ αυγοφ» γιατί
το κζντρο τθσ αποικίασ βυκίηεται ςτο άγαρ ενϊ ι περιφζρεια
απλϊνεται ςτθν επιφάνεια του. Ζχουν από τα πιο μικρά
γονιδίωματα ππου υπάρχουν ςτα βακτιρια.

απρόφυτα, παράςιτα ι πακογόνα ςτα ηϊα, φυτά ι ζντομα.



Αρνητικά κατά Gram φωτοςυνθετικά
βακτήρια και κυανοβακτήρια

Ροδοβακτιρια και χλωροβακτιρια:
χρθςιμοποιοφν ωσ δότθ θλεκ-
τρονίων το H2S, S, H και οργανικά
υλικά για τθν αναγζννθςθ του NAD
και NADPH και όχι το νερό. Δεν
παράγουν O2 αλλά πολλά ζχουν
ζγκλειςτα S.

Κυανοβακτιρια: φωτοςυνκζτουν χρθ-
ςιμοποιϊντασ το νερό ςαν δότθ
θλεκτρονίων με ςφγχρονθ αναγζν-
νθςθ του Ο2.



Αερόβια χημειολιθότροφα βακτήρια και
ςυνεταιριςτικοί οργανιςμοί (G-)

Διακρίνονται ςε τρεισ ομάδεσ βάςει των
προτιμιςεων τουσ ςε ανόργανεσ ουςίεσ:

• Νιτροποιά

• Άχρωμα κειοβακτιρια

• Βακτιρια οξείδωςθσ

μαγνθςίου



Άχρωμα θειοβακτήρια

Μονοκφτταροι βάκιλοι ι ςπειρίλια, ακίνθτοι ι κινθτοί.
Αυξάνονται αερόβια οξειδϊνοντασ ανόργανεσ κειικζσ
ενϊςεισ (S, H2S, H2SO4) ςε κειικά άλατα. Παρότι μολφνουν
το περιβάλλον με οξζα και άλατα, βοθκοφν ςτθ γονιμότθτα
του εδάφουσ μζςω τθσ οξείδωςθσ του εδάφουσ του κείου
ςε κειικά.

Νιτροποιά βακτήρια

Αερόβια, Gram- βάκιλοι,
ικανοί να οξειδϊνουν
αμμωνία ι νιτρϊδθ άλα-
τα ςε νιτρικά. θμαντικά
από οικολογικισ από-
ψεωσ.



Βακτήρια με θήκεσ

Μερικοί βάκιλοι περιβάλλονται από κικεσ
οργανικισ φλθσ και τα κφτταρα φαίνονται να
περιβάλλονται από ζνα κφλινδρο. Οι κικεσ είναι
άχροεσ αλλά πολλζσ φορζσ ςυγκεντρϊνουν
οξείδιο του ςιδιρου που τουσ δίνει μια
υποκίτρινθ εμφάνιςθ.


