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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1ο: ΕΙΣΑΓΩΓΗ
1.1. ΠΕΡΙΛΗΨΗ:

   Η παρούσα εργασία με θέμα τον ρυθμό ανάπτυξης τoυ πεύκου Pinus halepensis στις περιοχές Καμπί και Κερί για τα χρονικά διαστήματα 1960-200, διεξήχθη στα πλαίσια του μαθήματος της Γενικής Οικολογίας με την καθοδήγηση και την επίβλεψη του καθηγητή τουΙονίου Πανεπιστημίου Γ.Καρρή.

   Το πρώτο κεφάλαιο της εργασίας σχετίζεται με τους περιβαλλοντικούς παράγοντες οι οποίοι επηρεάζουν τη ζώσα ύλη και χωρίζεται στους αβιοτικούς παράγοντες και τις βιολογικές μορφές . Το δεύτερο κεφάλαιο επικεντρώνεται στη μεθοδολογία αλλά και στο τρόπο δειγματοληψίας.

     Στο τρίτο κεφάλαιο προβάλλονται τα αποτελέσματα με γραφήματα. Το τέταρτο κεφάλαιο αφορά τον σχολιασμό και τη συζήτηση των αποτελεσμάτων .Τέλος το πέμπτο κεφαλαίο συνοψίζει την εργασία με τα σύντομα συμπεράσματα .
3.
1.2. ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΚΑ PINUS HALEPENSIS:
      Η χαλέπιος πεύκη ή κοινό πεύκο (Pinus halepensis) είναι ένα είδος πεύκου  που ευδοκιμεί στη Μεσόγειο. Απατάνται στο Μαρόκο, την Ισπανία, τη νότια Γαλλία , την Ιταλία την Κροατία, την Ελλάδα, την Τυνήσια και τη Λιβύη και υπάρχει επίσης ένας πληθυσμός στη Συρία, το Λιβανό, το Ισραήλ και τη νότια Τουρκιά , όπου και περιγράφηκε αρχικά το είδος. Στην Ελλάδα βρίσκεται στην Πελοπόννησο, Στερεά Ελλάδα, Κρήτη, Εύβοια, στα νησιά του Αιγαίου, στη Χαλκιδική και στα νησιά του Ιουνίου, σχηματίζοντας δάση. Αναπτύσσεται σε χαμηλό υψόμετρο, μέχρι τα 1.000 μέτρα. Προτιμά τις ξερές και ζεστές περιοχές και τα ασβεστολιθικά εδάφη που δεν συγκρατούν υγρασία
. 
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Η χαλέπιος πεύκη αποτελεί το κυρίαρχο είδος πεύκης της δυτικής και κεντρικής ζώνης των παραλίων της Μεσογείου. Μαζί με το συγγενικό είδος της τραχείας πεύκης (Pinus brutia Ten.), που την αντικαθιστά στην ανατολική ζώνη, συγκροτούν τα Μεσογειακά πευκοδάση, τα πιο σημαντικά δασικά οικοσυστήματα της Μεσογείου. Στην Ελλάδα, τα δάση χαλεπίου πεύκης αποτελούν το 11% των συνολικών δασών, καλύπτοντας έκταση 370.000 εκταρίων, μια έκταση που δεν παραμένει σταθερή λόγω των δασικών πυρκαγιών και της φυσικής αναγέννησης των πευκοδασών μέσα από αυτή.
4.
   Είναι μικρό προς μεσαίο δέντρο με ύψος 15 με 30 μέτρα και διάμετρο κορμού που φτάνει τα 60 εκατοστά και σε σπάνιες περιπτώσεις μέχρι το ένα μέτρο. Οι βελόνες είναι πολύ λεπτές, έχουν μήκος μέχρι 15 εκατοστά και έχουν ένα χαρακτηριστικό κιτρινωπό πράσινο χρώμα. Οι βελόνες αναπτύσσονται ανά δυο σε βραχυκλάδια. Οι κώνοι είναι στενοί και αρχικά πράσινοι, ενώ όταν ωριμάσουν ύστερα από περίπου δύο χρόνια είναι καφεκόκκινοι. Στη συνέχεια ανοίγουν σιγά για τα επόμενα χρόνια, μια διαδικασία που επιταχύνεται με την έκθεση σε θερμότητα, όπως σε μία δασική πυρκαγιά. Οι σπόροι παρασύρονται από τον αέρα. 
   Όπως άλλωστε όλα σχεδόν τα είδη πεύκου, είναι υποχρεωτικά σπερματοαναγεννητικό φυτό (δεν διαθέτει δηλαδή την ικανότητα της αναβλάστησης) αντίθετα με αρκετά είδη φρυγάνων. Το γεγονός αυτό παρατηρήθηκε για πρώτη φορά από τον Θεόφραστο. Οι κώνοι και τα σπέρματα ωριμάζουν στην αρχή του καλοκαιριού, ανοίγουν πάνω στο δέντρο και τα σπέρματα διασπείρονται γρήγορα και συχνά σε σημαντικές αποστάσεις χάρη στα πτερύγια που διαθέτουν (φαινόμενο ανεμοχωρίας). 
     Υπολογίζεται ότι ένα ώριμο δέντρο χαλεπίου πεύκης παράγει αρκετές χιλιάδες σπέρματα κάθε χρόνο. Όμως, αρκετά από αυτά δεν απελευθερώνονται και παραμένουν κλειστά πάνω στο δέντρο για αρκετά μεγάλα χρονικά διαστήματα, μπορεί και περισσότερο από 10 χρόνια. Αποτέλεσμα αυτής της τακτικής, που ονομάζεται βραδυχωρία, είναι η δημιουργία μιας υπέργειας τράπεζας από σπέρματα διαφορετικών ηλικιών. Το άνοιγμα των κώνων, απουσία της φωτιάς, γίνεται με μηχανικό τρόπο κατά τη διάρκεια του καλοκαιριού (και μάλιστα τους πρώτους μήνες του), μετά από παρατεταμένης διάρκειας υψηλές θερμοκρασίες και χαμηλή σχετική υγρασία αέρα. Παρόμοιες συνθήκες, αλλά σαφώς πιο ακραίες, κυριαρχούν και κατά τη διάρκεια της φωτιάς. Τα σπέρματα των πεύκων που βρίσκονται μέσα στη στρωμνή ή κοντά στην επιφάνεια του εδάφους απανθρακώνονται από τη φωτιά.
5.
    Συνεπώς, υπεύθυνα για τη μεταπυρική αναγέννηση και την επιτυχή επανίδρυση του πευκοδάσους μετά τη φωτιά είναι αποκλειστικά τα σπέρματα της υπέργειας τράπεζας που παραμένουν ‘εν αναμονή’ σε κλειστούς κώνους διαφόρων ηλικιών και συσσωρεύονται στα ενήλικα άτομα με την πάροδο του χρόνου. Οι υψηλές θερμοκρασίες της πυρκαγιάς προκαλούν άμεση διάνοιξη των κλειστών κώνων και την απελευθέρωση των σπερμάτων. Η φύτρωση των σπερμάτων αυτών αρχίζει λίγο μετά την έναρξη της επόμενης βροχερής περιόδου (Οκτώβριος-Δεκέμβριος) και ολοκληρώνεται συνήθως πριν από το χειμώνα. Ο επόμενος χρόνος θεωρείται ότι είναι ο πιο κρίσιμος από πλευράς ανανέωσης του πευκοδάσους, αφού πολλά δενδρύλια πεθαίνουν στον πρώτο χειμώνα ή καλοκαίρι. Τα δέντρα που θα επιβιώσουν πρακτικά θα αποτελέσουν το μελλοντικό δάσος. Θεωρείται ότι για να γίνει ένα πευκοδάσος πάλι ώριμο χρειάζεται να περάσουν 15 με 30 χρόνια από τη πρώτη πυρκαγιά.
   Από το δέντρο αυτό συλλέγεται το ρετσίνι, που προστίθεται στο κρασί για τη δημιουργία της γνωστής ρετσίνας. Το ξύλο του είναι μέτριας ποιότητας, αλλά χρησιμοποιείται για ξυλεία, ιδίως στο Μαρόκο και την Αλγερία. Ο βλαστός του χρησιμοποιείται στη βυρσοδεψία. Το δέντρο αυτό είναι σημαντικό για την μελισσοκομία στην περιοχή της Μεσογείου για την παραγωγή μελιού.
1.3. ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ
  Δύο από τους σημαντικότερους περιβαλλοντικούς παράγοντες που επηρεάζουν την ανάπτυξη του πεύκου Pinus halepensis
 στις περιοχές Καμπι και Κερί είναι:
ΑΒΙΟΤΙΚΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ
   Οι αβιοτικοί παράγοντες καθορίζουν τα θεμελιώδη χαρακτηριστικά των οργανισμών αλλά και των πληθυσμών, κοινωνιών και οικοσυστημάτων. Οι κυριότεροι αβιοτικοί παράγοντες είναι η ηλιακή ακτινοβολία, το φως, η θερμοκρασία, το νερό, το έδαφος, οι βροχόπτωση, ο αέρας και ο άνεμος, το κλίμα, η γεωμορφολογία και η πυρκαγιά. Οι χημικοί και φυσικοί αβιοτικοί παράγοντες παρουσιάζουν μεγάλη ποικιλία και οι ζωντανοί οργανισμοί ανταποκρίνονται με συγκεκριμένο τρόπο σε αυτή την ποικιλότητα.

6.
    Η περιοχή της ποικιλότητας ενός παράγοντα μέσα στο οποίο ένα είδος μπορεί να επιβιώνει και να εκτελεί τις  βιολογικές του λειτουργίες  ονομάζεται εύρος ανοχής (tolerance range). Στο κέντρο περίπου αυτής της διακύμανσης υπάρχει ένα σημείο στο οποίο το είδος λειτουργεί περισσότερο αποτελεσματικά και λέγεται άριστο (optimum). Στα πλαίσια αυτά αν τα επίπεδα ενός αβιοτικού παράγοντα βρίσκονται έξω από το εύρος ανοχής για ένα συγκεκριμένο είδος οργανισμών τότε το είδος δεν μπορεί να επιζήσει.
     Όμως στα φυσικά οικοσυστήματα οι οργανισμοί είναι εκτεθειμένοι σε ένα σύνολο αβιοτικών παραγόντων με ένα τρόπο πολύπλοκο. Για παράδειγμα η βροχόπτωση, που είναι ένας σημαντικός αβιοτικός παράγοντας για τα χερσαία οικοσυστήματα, δεν καθορίζει απόλυτα τα επίπεδα του νερού που είναι διαθέσιμα για τους οργανισμούς, αφού αυτό εξαρτάται σε μεγάλο βαθμό από την θερμοκρασία, την ικανότητα του εδάφους να συγκρατεί το νερό και από τα χαρακτηριστικά της βιοκοινωνίας. Επίσης, οι απαιτήσεις σε θρεπτικά συστατικά ενός είδους μπορεί να ποικίλουν ανάλογα με τη θερμοκρασία ή την παροχή νερού και μπορεί να μεταβάλλονται ανάλογα με την εποχή του χρόνου ή τα στάδια του βιολογικού κύκλου των οργανισμών.
     Όμως κανένα είδος δεν μπορεί να αναπτυχθεί σε κάποιο οικοσύστημα όπου κάποιος παράγοντας έχει τιμή που βρίσκεται έξω από τα όρια του εύρους ανοχής του είδους. Κάθε συνθήκη που πλησιάζει η ξεπερνάει τα όρια ανοχής λέγεται περιοριστική συνθήκη ή περιοριστικός παράγοντας. Επομένως, η ανάπτυξη ή συρρίκνωση ενός οικοσυστήματος εξαρτάται από το σύνολο των αβιοτικών παραγόντων και την συσχέτισή τους, με τρόπο ώστε αν ένας ή περισσότεροι παράγοντες καταστούν περιοριστικοί αυτό να συνεπάγεται διαταράξεις ή περιορισμό για διάφορα είδη ή πληθυσμούς και την ανισορροπία στο οικοσύστημα. Τέτοιες διαταράξεις προκαλεί με την επέμβασή του στα οικοσυστήματα ο άνθρωπος.
7.

EΔAΦIKOI ΠAPAΓONTEΣ

To φυτό χρειάζεται το έδαφος για τη στήριξή του και την εξασφάλιση του νερού και των θρεπτικών στοιχείων που χρειάζεται για την αύξηση και την ανάπτυξή του (εκτός του C02 και μερικώς του 02 που τα προσλαμβάνει από την ατμόσφαιρα). Σε αντίθεση με τους κλιματολογικούς παράγοντες ο άνθρωπος έχει πολλές δυνατότητες να τροποποιήσει τις εδαφικές συνθήκες. Eντούτοις, το έδαφος αποτελεί από πολλές απόψεις τον σπουδαιότερο παράγοντα για τη γεωργία μιας χώρας.
     Έδαφος είναι το χαλαρό επιφανειακό στρώμα του στερεού φλοιού της γης που σχηματίζεται από την αποσάθρωση των μητρικών πετρωμάτων με την επίδραση διαφόρων φυσικών, χημικών και βιολογικών παραγόντων του περιβάλλοντος (νερό, άνεμος, πήξη-τήξη νερού, διάφορες χημικές αντιδράσεις, μικροοργανισμοί, βλάστηση). Στο έδαφος υπάρχουν ακόμη και οι μικροοργανισμοί που παίζουν ρόλο στην παραγωγικότητά του. Mε την ευρύτερη έννοια το έδαφος αποτελείται από το μητρικό υλικό, την οργανική ουσία, τους ζώντες οργανισμούς, το νερό και τον αέρα.
      Ένα έδαφος για να είναι κατάλληλο για υψηλή γεωργική παραγωγικότητα πρέπει:
1. Nα επιδέχεται καλή κατεργασία με εργαλεία και μηχανήματα. 

2. Nα ανθίσταται στη διάβρωση και έκπλυση των στοιχείων με το εφαρμοζόμενο καλλιεργητικό σύστημα.

3. Nα συγκρατεί επαρκή υγρασία για το φυτό με συνθήκες κανονικής άρδευσης και βροχόπτωσης αλλά να στραγγίζει επίσης ικανοποιητικά, ώστε να αερίζεται επαρκώς στο βάθος όπου αναπτύσσονται οι ρίζες. 

4. Nα έχει σε ικανοποιητικό βαθμό διαθέσιμα τα απαραίτητα θρεπτικά στοιχεία.

5. Nα μην επιτρέπει την ανάπτυξη επιβλαβών οργανισμών.
Aπό άποψη προσαρμοστικότητας καλλιεργειών το έδαφος έχει μικρότερη σημασία από το κλίμα και μπορεί να τροποποιηθεί ευκολότερα (π.χ. λίπανση, ασβέστωση κ.λ.π.). Aπό άποψη εδαφικών απαιτήσεων τα φυτά διακρίνονται σε διάφορες κατηγορίες π.χ. οξύφυτα, (προτιμούν χαμηλό pH), αλόφυτα (προτιμούν υψηλό pH). Για τα υδροχαρή φυτά το έδαφος δεν παίζει μεγάλο ρόλο. Φυτά ειδικής προσαρμοστικότητας αποτελούν δείκτες πολλών χαρακτηριστικών του εδάφους (π.χ. μετάλλων).
8.
Oι σπουδαιότεροι εδαφικοί παράγοντες που επηρεάζουν την ανάπτυξη των φυτών είναι:

1. Mηχανική σύσταση και δομή του εδάφους:

      Στο σύστημα του εδάφους υπάρχει η στερεά, υγρά και αέρια φάση. H αναλογία των τριών φάσεων ορίζει διάφορες χρήσιμες φυσικές σταθερές του εδάφους όπως ειδικό βάρος, φαινομενικό βάρος, πορώδες κ.α. H στερεά φάση αποτελείται από τεμαχίδια που διαφέρουν στη χημική και ορυκτολογική σύσταση, στο μέγεθος και το σχήμα τους. Tα τεμαχίδια αυτά καθορίζουν τη μηχανική σύσταση του εδάφους. H μηχανική σύσταση καθορίζεται από την επί τοις εκατό περιεκτικότητα σε άμμο (2-0,02 mm), σε ιλύ (0,02-0,002) και άργιλλο (< 0,002). H μηχανική σύσταση αποτελεί το κύριο κριτήριο ταξινομήσεως των εδαφών (αμμώδη έως αργιλλώδη). Tα τεμαχίδια του εδάφους μπορούν να σχηματίσουν με την ένωσή τους συσσωματώματα που ποικίλλουν σε μέγεθος και σχήμα. Tο στοιχείο αυτό αποτελεί, σε συνδυασμό με τους πόρους που αφήνουν τα συσσωματώματα, τη δομή του εδάφους. Για τη δομή πρωτεύοντα ρόλο παίζουν τα διάφορα κολλοειδή της αργίλλου και η οργανική ουσία του εδάφους (χούμος). H δομή θεωρείται από τους σπουδαιότερους παράγοντες της γονιμότητας του εδάφους. H μηχανική σύσταση είναι πιο σταθερό χαρακτηριστικό, μπορεί βεβαίως να τροποποιηθεί με μετάπλαση (π.χ. άμμου). Aντιθέτως η δομή του εδάφους δεν είναι σταθερή αλλά μπορεί να μεταβληθεί αναλόγως των φυσικών συνθηκών, της βιολογικής δραστηριότητας και της κατεργασίας του εδάφους. H άμμος και η ιλύς έχουν μικρή ειδική επιφάνεια (επιφάνεια τεμαχιδίων προς μάζα εδάφους) ενώ η άργιλλος, ως μικρότερης διατομής, έχει μεγαλύτερη ειδική επιφάνεια και επομένως περισσότερα διάκενα ώστε έχει και μικρότερο ειδικό βάρος
9.
2. Zώντες οργανισμοί του εδάφους:

Στο έδαφος υπάρχει πλήθος φυτικών (μύκητες, βακτήρια, ρίζες) και ζωϊκών οργανισμών (πρωτόζωα, νηματώδεις, έντομα, γαιοσκώληκες ). Tο είδος και ο πληθυσμός τους επηρεάζεται από την προσαρμοστικότητά τους στο συγκεκριμένο οικολογικό περιβάλλον, από τις κλιματικές συνθήκες, τις εδαφικές (θερμοκρασία, υγρασία, pH), το είδος της καλλιέργειας, τις καλλιεργητικές εργασίες (χρήση λιπασμάτων, χημικών σκευασμάτων). Iδιαίτερη σημασία για τη γεωργία έχει η μικροχλωρίδα και η μικροπανίδα που βρίσκεται στο ριζόστρωμα. O ρόλος των μικροοργανισμών είναι συνήθως πολύτιμος, μπορεί όμως να είναι και επιβλαβής αμέσως (Eχθροί-ασθένειες) και εμμέσως αποσύνθεση της οργανικής ουσίας με πολύ γρήγορο ρυθμό που δεν μπορεί να τον εκμεταλλευτεί η καλλιέργεια ώστε χάνονται στην ατμόσφαιρα ή εκπλύνονται πολύτιμα στοιχεία. Παραγωγή τοξικών ουσιών σε κακώς αεριζόμενα εδάφη. Aνταγωνισμός με τα φυτά για θρεπτικά συστατικά ιδιαιτέρως N όταν η αναλογία C/N είναι ίση ή μεγαλύτερη από 20.
3 Θερμοκρασία του εδάφους:

    H θερμοκρασία, που αποκτά ένα έδαφος, καθορίζεται κυρίως από την ηλιακή ακτινοβολία που φθάνει στο έδαφος και από την θερμότητα που επιστρέφει από το έδαφος στο διάστημα και σε πολύ μικρότερο βαθμό από την γεωθερμότητα και την θερμότητα που εκλύεται λόγω της δράσεως των μικροοργανισμών και της σήψεως της οργανικής ουσίας. H θερμοκρασία του εδάφους επηρεάζεται από τη μηχανική σύσταση, τη δομή, τη θερμοχωρητικότητα (που είναι συνάρτηση της υγρασίας και του αέρα του εδάφους) και το χρώμα του εδάφους (το μαύρο δεσμεύει μεγαλύτερη θερμότητα) καθώς και από την κάλυψη ή μη κάλυψη του εδάφους με βλάστηση. Tο ποσό της θερμότητας που φθάνει στο έδαφος εξαρτάται από το γεωγραφικό πλάτος, την εποχή του έτους, την ώρα της ημέρας, τη σύνθεση της ατμόσφαιρας (νέφωση, κονιορτός),τον προσανατολισμό και κλίση του εδάφους (κάθετη πρόσπτωση των ακτίνων αυξάνει τη θερμότητα). H νέφωση περιορίζει και τις απώλειες γεγονός που έχει σημασία κατά την ψυχρή περίοδο. H γειτνίαση με υδάτινους όγκους μειώνει τη διακύμανση της θερμοκρασίας γιατί οι υδρατμοί απορροφούν μέρος της ακτινοβολίας και εμποδίζουν την απώλεια θερμότητας. H ύπαρξη βλαστήσεως συντελεί σε μικρότερη διακύμανση της θερμοκρασίας γιατί παρεμποδίζει την προσπίπτουσα ακτινοβολία το θέρος και την απώλεια της θερμότητας τον χειμώνα.
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4 Aλατότητα-αλκαλικότητα εδάφους:

Tα αλατούχα εδάφη περιέχουν πολλά διαλυτά άλατα κυρίως Nα, Cα, Mg, Cl και S. Tα αλατούχα εδάφη μπορεί να είναι αλκαλιωμένα (έχουν μεγάλη ποσότητα ανταλλάξιμου Nα) ή μη. Στην Eλλάδα υπάρχουν περίπου 1,5 εκ.στρ. από τα οποία το 80% είναι αλατούχα - αλκαλιωμένα. Tα αλατούχα αυξάνουν την ωσμωτική πίεση του εδαφικού διαλύματος ώστε δυσχεραίνουν την πρόσληψη του ύδατος, γιαυτό και σε τέτοια εδάφη παρεμποδίζεται το φύτρωμα του σπόρου. H αλκαλικότητα προκαλεί έλλειψη πολλών στοιχείων όπως P, Fe, Mn γιατί υπάρχει ανταγωνισμός από το Nα και διαταράσσει τον μεταβολισμό, ιδιαιτέρως του N, εξαιτίας ορισμένων ιόντων μετάλλων. H βελτίωση των αλατούχων και αλκαλιωμένων επιδιώκεται με: στράγγιση του εδάφους, υποβιβασμό της υπόγειας στάθμης, έκπλυση του εδάφους (με καλλιέργεια ρυζιού ή όχι), προσθήκη οργανικής ουσίας η οποία βελτιώνει την κακή δομή αυτών των εδαφών, προσθήκη λιπασμάτων με όξινη αντίδραση (π.χ.NH4N03), προσθήκη γύψου (διαλυτοποιεί το Cα και κάνει δυνατή την έκπλυση του Nα).Όταν βελτιωθεί το έδαφος καλό είναι να καλλιεργείται κάθε 6-8 χρόνια με ρύζι. Aν δεν μπορεί να αντιμετωπιστεί το πρόβλημα της αλατότητας και αλκαλικότητας των εδαφών τότε επιβάλλεται η καλλιέργεια ανθεκτικών φυτών. Eντούτοις και παρόλες τις μελέτες δεν είναι απολύτως καθορισμένες οι καλλιέργειες αυτές γιατί το πρόβλημα της ανθεκτικότητας των φυτών στην αλκαλικότητα του εδάφους σχετίζεται με τουλάχιστον τέσσερις επιμέρους παράγοντες: α) αντοχή στα άλατα, β) αντοχή σε υψηλό pH (π.χ.βαμβάκι, μηδική , αραβόσιτος), γ) αντοχή στο βόριο, δ) αντοχή στην κατάκλυση με νερό (εδάφη με πλημμελή στράγγιση και ανεπαρκή αερισμό).
5  Θρεπτικά στοχεία του εδάφους:

Tα φυτά προσλαμβάνουν τα απαραίτητα στοιχεία από το έδαφος με τις ρίζες (μικρές ποσότητες προσλαμβάνονται και με άλλα όργανα του φυτού όπως τα φύλλα). Tο μεγαλύτερο ποσοστό θρεπτικών στοιχείων βρίσκεται στο έδαφος σε μη αφομοιώσιμη για τα φυτά μορφή. H φυσικοχημική κατάσταση του εδάφους και ιδιαίτερα η μηχανική σύσταση και η περιεκτικότητά του σε οργανική ουσία, προσδιορίζουν την ικανότητα του εδάφους να εφοδιάζει τα φυτά με τα απαραίτητα θρεπτικά στοιχεία. Mόνο η άργιλος και η οργανική ουσία του εδάφους μπορούν να παρέχουν εύκολα τα θρεπτικά τους στοιχεία γιατί τα έχουν προσροφημένα στα κολλοειδή τους υπό μορφή ιόντων. 
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     Εδαφικά μόρια, εδαφικό διάλυμα και φυτό αποτελούν ενιαίο και συνεχές σύστημα ανταλλαγής και διακίνησης των θρεπτικών στοιχείων. H εναλλακτική αυτή ικανότητα έχει μεγάλη σημασία για τη θρέψη των φυτών. O βαθμός κορεσμού των εδαφικών μορίων της αργίλου με εναλλακτικά κατιόντα και το είδος των κατιόντων έχει άμεση σχέση με τη δομή και γονιμότητα του εδάφους. Iόντα Cα ευνοούν την καλή δομή γιατί προκαλούν συσσωμάτωση των κολλοειδών της αργίλου σε αντίθεση με τα ιόντα Nα, Mg που προκαλούν διασπορά των κολοειδών και επομένως και κακή δομή του εδάφους. Kορεσμός των κολλοειδών με ιόντα υδρογόνου παρατηρείται σε υγρές περιοχές όπου εκπλύνονται οι βάσεις (όξινα εδάφη) ενώ σε ξηρές περιοχές συγκεντρώνονται πολλά ιόντα Cα, Mg (ουδέτερα και αλκαλικά εδάφη). Mεγαλύτερη εναλλακτική ικανότητα σε κατιόντα από τα ορυκτά της αργίλου έχουν τα μαρμαρυγιακά και ο μοντμοριλλονίτης ενώ ο καολινίτης έχει ελάχιστη. H σημασία των θρεπτικών στοιχείων για το φυτό αναπτύσσεται στο κεφάλαιο της λίπανσης.
1.4. ΣΚΟΠΟΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ:
Ο κύριος σκοπός της εργασίας είναι η μελέτη του ρυθμού ανάπτυξης του πεύκου Pinus halepensis στις περιοχές Καμπί και Κερί καθώς και στο χρόνο από το 1960-2000. Επίσης θα ερμηνευτούν με βάση τους αβιοτικούς παράγοντες δηλαδή θερμοκρασία και τοπογραφία αποτελέσματα σχετικά με τις ετήσιες βροχοπτώσεις  και την αύξηση πεύκων στην στην Ζάκυνθο 
12.
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2ο: ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ

2.1. ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ:
    Για την διερεύνηση του ρυθμού ανάπτυξης του πεύκου Pinus halepensis χρημοποιηθηκε το τρυπάνι Pressler το οποίο συνέβαλε στην διαδικασία εξαγωγής δείγματος από τον κορμό του πεύκου. Βέβαια παρατηρήθηκε από την διεξαγωγή αυτού του δείγματος ότι ο φλοιός είναι παχύς και αυλακωτός, τα φύλλα βελονοειδή και φύονται κατά σπονδύλους ανά δύο, τρία ή πέντε, παραμένοντας στο πεύκο από 2 μέχρι 17 χρόνια καθώς και ότι στη βάση τους περιβάλλονται από ένα μεμβρανώδη κολεό και το χρώμα τους είναι ανοιχτό ως σκούρο πράσινο. Όλα τα βλαστικά μέρη του δέντρου διατρέχονται από αδενικά στοιχεία που έχουν την μορφή αγωγών παράγοντας ρητίνη και αιθέρια έλαια. Στη βάση κάθε μονοετούς βλαστού αναπτύσσονται αρσενικοί και θηλυκοί κώνοι. Είναι τα άνθη του πεύκου γνωστά με την ονομασία κουκουνάρια. 
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  Κορμός πεύκου για την διερεύνηση του είδους 
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Τα άνθη του Pinus halepensis γνωστά και ως κουκουναριά
     Το άνοιγμα των κώνων, απουσία της φωτιάς, γίνεται με μηχανικό τρόπο κατά τη διάρκεια του καλοκαιριού (και μάλιστα τους πρώτους μήνες του), μετά από παρατεταμένης διάρκειας υψηλές θερμοκρασίες και χαμηλή σχετική υγρασία αέρα. Παρόμοιες συνθήκες, αλλά σαφώς πιο ακραίες, κυριαρχούν και κατά τη διάρκεια της φωτιάς. Τα σπέρματα των πεύκων που βρίσκονται μέσα στη στρωμνή ή κοντά στην επιφάνεια του εδάφους απανθρακώνονται από τη φωτιά. Συνεπώς, υπεύθυνα για τη μεταπυρική αναγέννηση και την επιτυχή επανίδρυση του πευκοδάσους μετά τη φωτιά είναι αποκλειστικά τα σπέρματα της υπέργειας τράπεζας που παραμένουν ‘εν αναμονή’ σε κλειστούς κώνους διαφόρων ηλικιών και συσσωρεύονται στα ενήλικα άτομα με την πάροδο του χρόνου. Οι υψηλές θερμοκρασίες της πυρκαγιάς προκαλούν άμεση διάνοιξη των κλειστών κώνων και την απελευθέρωση των σπερμάτων. Η φύτρωση των σπερμάτων αυτών αρχίζει λίγο μετά την έναρξη της επόμενης βροχερής περιόδου (Οκτώβριος-Δεκέμβριος) και ολοκληρώνεται συνήθως πριν από το χειμώνα. Ο επόμενος χρόνος θεωρείται ότι είναι ο πιο κρίσιμος από πλευράς ανανέωσης του πευκοδάσους, αφού πολλά δενδρύλια πεθαίνουν στον πρώτο χειμώνα ή καλοκαίρι. Τα δέντρα που θα επιβιώσουν πρακτικά θα αποτελέσουν το μελλοντικό δάσος. Θεωρείται ότι για να γίνει ένα πευκοδάσος πάλι ώριμο χρειάζεται να περάσουν 15 με 30 χρόνια από τη πρώτη πυρκαγιά.
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   Επιπρόσθετα από το δέντρο αυτό συλλέγεται το ρετσίνι, που προστίθεται στο κρασί για τη δημιουργία της γνωστής ρετσίνας. Το ξύλο του είναι μέτριας ποιότητας, αλλά χρησιμοποιείται για ξυλεία, ιδίως στο Μαρόκο και την Αλγερία. Ο βλαστός του χρησιμοποιείται στη βυρσοδεψία. Το δέντρο αυτό είναι σημαντικό για την μελισσοκομία στην περιοχή της Μεσογείου για την παραγωγή μελιού.
2.2. Η ΕΝΝΟΙΑ ΤΗΣ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΗΣ
   Η Βροχή ή βροχόπτωση ή υδατόπτωση είναι μια υγρή κατακρήμνιση και ανήκει στα υδατώδη μετεωρολογικά κατακρημνίσματα ή υδρομετέωρα όπως ονομάζονται τα διάφορα φαινόμενα του υετού, του οποίου άλλα επίσης είδη είναι το χιονόνερο, το χιόνι και το χαλάζι.

   Για να συμβεί το φαινόμενο στη Γη, χρειάζεται ένα πυκνό στρώμα της ατμόσφαιρας με θερμοκρασία πάνω από το σημείο τήξης του νερού (δηλαδή πάνω από 0 °C) σχετικά κοντά στην επιφάνεια της Γης. Η συγκέντρωση των ατμοσφαιρικών υδρατμών πρέπει να είναι αρκετά υψηλή, ώστε αυτοί να υγροποιηθούν και να σχηματίσουν σταγόνες υγρού νερού, αρκετά βαριές ώστε να πέσουν ως την επιφάνεια. Τρεις δυνατότητες (και οι συνδυασμοί τους) απαιτούνται για να προκληθεί βροχή:

   Να ψυχθεί ο αέρας, δηλαδή να ελαττωθεί η θερμοκρασία του, ώστε να ελαττωθεί η ικανότητά του να συγκρατεί τους υδρατμούς σε αέρια μορφή ή σε μορφή μικρών (υγρών) σταγονιδίων σε κολλοειδή διασπορά (νέφη).

   Να αυξηθεί η ατμοσφαιρική πίεση, ώστε να ελαττωθεί η ικανότητά του να συγκρατεί τους υδρατμούς σε αέρια μορφή ή σε μορφή μικρών σταγονιδίων σε κολλοειδή διασπορά (νέφη).

   Να αυξηθεί η συγκέντρωση της υγρασίας, ώστε αυτή να υπερβεί την ικανότητα συγκράτησής της για τη συγκεκριμένη θερμοκρασία και πίεση.
15.
  Σε μερικές ακραίες καταστάσεις πολύ ξηρής ατμόσφαιρας, οι σταγόνες της βροχής εξατμίζονται πριν φτάσουν στην επιφάνεια. Τα σταγονίδια νερού συνενώνονται σε μεγαλύτερα μέσω της σύγκρουσης μεταξύ τους μέσα στα σύννεφα. Το τελικό μέγεθος των σταγόνων ποικίλλει. Η κανονική βροχή, σε σχετικά μη ρυπασμένη ατμοσφαιρικά περιοχή, έχει pH της τάξης του 5,2 κατά κανόνα, κάνοντάς την ελαφρά όξινη. 

   Ο υπερκορεσμός της υγρασίας συνδέεται με τα μέτωπα καιρού, που αποτελούν την κύρια μέθοδο πρόγνωσης επερχόμενης βροχόπτωσης. Αν συνυπάρχουν αρκετή υγρασία και ανοδικά ρεύματα αέρα σε έναν τόπο, τότε πέφτει βροχή σε λεπτές σταγόνες. Σε ορεινές περιοχές, είναι πολύ πιθανό να πέσουν έντονες βροχές στην πλευρά που έχει πρόσβαση σε υγρό αέρα. Αντίθετα, στην απάνεμη πλευρά συχνά σχηματίζεται ξηρό έως ερημικό κλίμα.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3ο: ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ:
Παρακάτω αναφέρονται όλα τα αποτελέσματα, όσον αφορά την ετήσια βροχόπτωση της Ζάκυνθου και την σύγκριση επίπεδων αύξησης πεύκων
[image: image5.png]ETiioia BpoxomTwon ZakGveou

8
8

z
H
§
£
¥
B





16.
[image: image6.png]Z0VKPION EMMTESWY a¥ENon TEGKwWY

350

300

MAdrog atgnong (0,01 mm)

50 1

1960-1975

NepioBog avgnang

1985-2000

mKepi
mKapmi





ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4ο : ΣΥΖΗΤΗΣΗ & ΣΧΟΛΙΑΣΜΟΣ
      Σ’αυτό το κεφάλαιο, θα συζητηθούν και θα σχολιαστούν τα αποτελέσματα που αναφέρθηκαν παραπάνω καθώς και τα σημαντικότερα ζητήματα που αφορούν τα επίπεδα αύξησης πεύκων και τις ετήσιες βροχοπτώσεις στην Ζάκυνθο. Κυρίος στόχος είναι να λυθούν οι απορίες σχετικά με τα θέματα που αναφέρθηκαν προηγουμένως ώστε να προσελκύσουν περισσότερο τον αναγνώστη.

     Σύμφωνα με το διάγραμμα στο οποίο παρουσιάζεται η ετήσια βροχόπτωση της Ζάκυνθου παρατηρείται μείωση 26% κατά την περίοδο 1985-2000. Το κλίμα της Ζακύνθου είναι ήπιο μεσογειακό με πολλές βροχές από Νοέμβριο μέχρι Ιανουάριο και μεγάλη ηλιοφάνεια όλο το έτος. Βέβαια έχει επηρεαστεί από τις παγκόσμιες κλιματικές αλλαγές. Τα καλοκαίρια είναι συνήθως θερμά και ξηρά, χαρακτηριζόμενα από θερμές ημέρες και σχεδόν καθημερινό βορειοδυτικό άνεμο από το απόγευμα έως και το βράδυ. Καλοκαιρινές καταιγίδες και μπόρες κάνουν, πού και πού την εμφάνισή τους.
17.
      Όσον αφορά τα επίπεδα αύξηση πεύκων στην Ζάκυνθο στο παραπάνω διάγραμμα προβάλλεται σημαντική μείωση των επίπεδων κατά 40% μεταξύ των περιόδων 1985-2000 συγκριτικά με την περίοδο 1960-1975. 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5ο: ΣΥΝΤΟΜΑ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Παρακάτω αριθμούνται τα σύντομα συμπεράσματα της μελέτης:

· Η Pinus halepensis είναι ένα είδος πεύκου  που ευδοκιμεί στη Μεσόγειο.
· Επισης είναι μικρό προς μεσαίο δέντρο με ύψος 15 με 30 μέτρα και διάμετρο κορμού που φτάνει τα 60 εκατοστά
· Το δέντρο αυτό είναι σημαντικό για την μελισσοκομία στην περιοχή της Μεσογείου για την παραγωγή μελιού.
· 
  Δυο από τους σημαντικότερους περιβαλλοντικούς παράγοντες που επηρεάζουν την ανάπτυξη του πεύκου Pinus halepensis στις περιοχές Καμπι και Κερί είναι οι αβιοτικοι και εδαφικοι

· Για την ετήσια βροχόπτωση της Ζάκυνθου παρατηρείται μείωση 26% κατά την περίοδο 1985-2000
· Τα επιπεδα αυξησης πευκων μειωθηκαν κατά 40% μεταξυ των περιωδων 1985-2000
ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ:

· https://kkeram1441.wordpress.com/2009/06/29/%CE%BF%CE%B9-%CE%B1%CE%B2%CE%B9%CE%BF%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%B9-%CF%80%CE%B1%CF%81%CE%B1%CE%B3%CE%BF%CE%BD%CF%84%CE%B5%CF%83-%CF%83%CF%84%CE%B1-%CE%BF%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%83%CF%85%CF%83%CF%84/
· https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CF%81%CE%BF%CF%87%CE%AE
· https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%B1%CE%BB%CE%AD%CF%80%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CF%80%CE%B5%CF%8D%CE%BA%CE%B7
· https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%8D%CE%BA%CE%BF
· https://greece.inaturalist.org/taxa/82722-Pinus-halepensis
18.
�Πηγή πληροφριών?


�Τα λατινικά ονόματα γράφονται πλαγιαστά


�Αυτό δεν χρειάζεται να το ξαναγράψετε εδώ


�Μάλλον θα έπρεπε να τονίσετε τη διαφοροποίηση στο ανάγλυφο της μιας περιοχής σε σύγκριση με την άλλη, γεγονός που επηρεάζει περισσότερο την επιφανειακή απορροή σε συνδυασμό με την αλλαγή στις βροχοπτώσεις, την απώλεια θρεπτικών του εδάφους και τη διάβρωση. Για παράδειγμα η πρόσφατη παρατηρούμενη μείωση της ανάπτυξης των πεύκων στο Κερί προφανώς προέρχεται από τη μείωση των βροχοπτώσεων, συνεπώς τη μείωση της επιφανειακής απορροής και κατ΄ επέκταση τη μείωση των φερτών υλικών από το Καμπί στο Κερί. Αυτός είναι και ο λόγος που η μείωση στην ανάπτυξη των πεύκων τα τελευταία χρόνια εμφανίζεται μόνο στο Κερί.





�Αυτά τα συμπεράσματα δεν προκύπτουν από την εργασία σας





