






 Μοριακή εξίσωση: αντιδρώντα και προϊόντα 
αναγράφονται ως μοριακές ενώσεις ανεξάρτητα 
αν στην πραγματικότητα στο διάλυμα κάποιες 
από αυτές εμφανίζονται υπό μορφή ιόντων

2KI(aq) + Pb(NO3)2(aq) → PbI2(s) + 2KNO3(aq)

 Πλήρης ιοντική εξίσωση: μας δείχνει τι γίνεται σε 
επίπεδο ιόντων. Οι ισχυροί ηλεκτρολύτες 
αναγράφονται ως ξεχωριστά ιόντα στο διάλυμα

 Τελική ιοντική εξίσωση: Διαγράφονται τα ιόντα 
«θεατές» (απαθή στην αντίδραση)από την πλήρη 
ιοντική εξίσωση.



1. Αντιδράσεις καταβύθισης: Ανάμιξη 
διαλυμάτων δύο ιοντικών ουσιών και 
σχηματισμός στερεάς ιοντικής ουσίας 
(ίζημα)

2. Αντιδράσεις οξέων βάσεων: Βάση και οξύ 
αντιδρούν με μεταφορά πρωτονίου 
μεταξύ των αντιδρώντων

3. Αντιδράσεις οξείδωσης-αναγωγής: 
Εμπεριέχεται μεταφορά ηλεκτρονίων 
μεταξύ των αντιδρώντων



 Μια αντίδραση καταβύθισης λαμβάνει χώρα σε 
υδατικό διάλυμα επειδή ένα προϊόν είναι αδιάλυτο
στο νερό.

 Διαλυτότητα : Ικανότητα των ουσιών να 
διαλύονται στο νερό (ευδιάλυτες και αδιάλυτες ή 
δυσδιάλυτες ουσίες ). Ορίζεται ως η μάζα ουσίας 
που διαλύεται σε δεδομένη ποσότητα νερού 
(συνήθως g/100 mL) και δεδομένη θερμοκρασία

 Γραμμένη ως μοριακή εξίσωση μια αντίδρασης 
καταβύθισης έχει τη μορφή αντίδρασης 
ανταλλαγής, όπου:

 Αντίδραση ανταλλαγής (ή μετάθεσης): Εμπεριέχει 
την ανταλλαγή ιόντων μεταξύ των δύο 
αντιδρώντων, π.χ.

 AgNO3(ag) + NaI(aq) → Agi(s) + NaNO3(aq)



Οι κανόνες εφαρμόζονται αυστηρά με τη σειρά 
που δίνονται!



 Τα οξέα και οι βάσεις μεταβάλλουν το 
χρώμα ορισμένων χρωστικών που λέγονται 
δείκτες, όπως το ηλιοτρόπιο και η
φαινολοφθαλεΐνη.

 Δείκτες: Χρωστικές χρησιμοποιούμενες για 
διάκριση όξινων και βασικών διαλυμάτων 
μέσω χρωματικών αλλαγών



 Οξύ κατά Arrhenius είναι η ουσία η οποία, 
όταν διαλύεται σε νερό, αυξάνει τη 
συγκέντρωση των ιόντων υδρογόνου, Η+ 
(aq).

HNO3(aq) → H+(aq) + NO3
_(aq)

 Βάση κατά Arrhenius είναι μια ουσία η 
οποία, όταν διαλύεται σε νερό, αυξάνει τη 
συγκέντρωση των ιόντων υδροξειδίου, ΟΗ 
(aq).

NaOH(s) → Na+(aq) + OH- (aq)



 Οξύ κατά Brönsted-Lowry (Β-L), είναι το 
μόριο ή το ιόν που δίνει πρωτόνιο σε μια 
αντίδραση μεταφοράς πρωτονίου.

 Βάση είναι το μόριο ή το ιόν που δέχεται το 
πρωτόνιο σε μια αντίδραση μεταφοράς 
πρωτονίου.



 Στην πράξη το Η+ (aq) το θεωρούμε Η3Ο
+(aq) και ονομάζεται ιόν υδρονίου 

ή οξονίου

 Το ιόν Η+ (πρωτόνιο) δεν μπορεί να υπάρξει ελεύθερο μέσα στο νερό. Το 
θετικό φορτίο που φέρει έλκεται από ένα ΗΖ ενός μορίου νερού και 
σχηματίζεται το ιόν υδρονίου ή οξονίου, Η3Ο

+

 Το ιόν υδρονίου, Η3Ο+, συνδέεται μέσω δεσμών υδρογόνου με ένα 
μεταβλητό αριθμό μορίων νερού.



 Ισχυρό οξύ : ιοντίζεται πλήρως σε νερό (ισχυρός 
ηλεκτρολύτης) Π.χ. το υδροχλωρικό οξύ, HCl :

HCl(aq) + Η2Ο→ H30
+(aq) + Cl-(ag)

 Άλλα ισχυρά οξέα: HCl04, H2SO4, HI, HBr, HCl, HNO3

 Τα περισσότερα από τα υπόλοιπα οξέα που 
συναντούμε είναι Ασθενή οξέα: δεν ιοντίζονται 
πλήρως σε νερό (ασθενείς ηλεκτρολύτες) και 
συνυπάρχουν κατά μια αντίθετη αντίδραση (διπλό 
βέλος) μαζί με τα αντίστοιχα ιόντα. Σε ιοντική 
εξίσωση παριστάνονται με τους τύπους των 
ενώσεων.

 Π.χ., η αντίδραση του οξικού οξέος, CH3COOH 
είναι:



 Ισχυρή βάση: ιοντίζεται πλήρως σε υδατικό 
διάλυμα δίνοντας ΟΗ- και ένα κατιόν (ισχυρός 
ηλεκτρολύτης). Π.χ. το υδροξείδιο του νατρίου, 
NaOH:

NaOH(s) → Na+(aq) + OH- (aq)
 Άλλες ισχυρές βάσεις: LiOH, KOH, Ca(OH)2, 

Sr(OH)2, Ba(OH)2
 Οι περισσότερες από τις υπόλοιπες βάσεις 

που συναντούμε είναι Ασθενείς βάσεις: δεν 
ιοντίζονται πλήρως στο νερό (ασθενείς 
ηλεκτρολύτες) και συνυπάρχουν κατά μια 
αντίθετη αντίδραση μαζί με τα αντίστοιχα 
ιόντα. Π.χ., η αντίδραση της αμμωνίας είναι:



 Αντίδραση εξουδετέρωσης: αντίδραση ενός οξέος και μιας 
βάσης που καταλήγει σε μια ιοντική ένωση και πιθανώς 
νερό.

 Όταν μια βάση προστίθεται σε διάλυμα οξέος, λέμε ότι το 
οξύ εξουδετερώνεται.

 Ιοντική ένωση που προκύπτει ως προϊόν μιας αντίδρασης 
εξουδετέρωσης ονομάζεται άλας.

 Οι περισσότερες ιοντικές ενώσεις, εκτός από τα 
υδροξείδια και τα οξείδια, είναι άλατα, τα οποία μπορούν 
να ληφθούν από αντιδράσεις εξουδετέρωσης, όπως π.χ.



 Το σχηματιζόμενο άλας σε μια αντίδραση εξουδετέρωσης 
απαρτίζεται από κατιόντα που λαμβάνονται από τη βάση 
και ανιόντα που λαμβάνονται από το οξύ.

 Στο παράδειγμα, η βάση είναι το Ca(OH)2 που διαθέτει τα 
κατιόντα Ca2+ και το οξύ είναι το HCl που παρέχει τα 
ανιόντα Cl-. Το άλας περιέχει ιόντα Ca2+ και Cl- (CaCl2).

 Η ίδια αντίδραση υπό ιοντική μορφή:



 Εξαίρεση: 

H2SO4 (aq) + 2NH3(aq) → (NH4)2SO4 (aq)

 Πάλι παρατηρείται η μεταφορά πρωτονίου 
(χαρακτηριστικό οξεοβασικής αντίδρασης) :

Η+ (aq) + NH3(aq) → NH4
+(aq) 

(τελική ιοντική εξίσωση)



 Πολυπρωτικό οξύ: παρέχει δύο ή 
περισσότερα όξινα υδρογόνα ανά μόριο, 
π.χ. φωσφορικό οξύ, H3ΡΟ4 τριπρωτικό 
οξύ), που με διαφορετικές ποσότητες 
βάσης δίνει σειρά αλάτων:





 Αντιδράσεις όπου έχουμε μεταφορά 
ηλεκτρονίων από μια οντότητα σε άλλη:

Αντίδραση χαλκού σε υδατικό 
διάλυμα νιτρικού αργύρου



 Αριθμός οξείδωσης (ή κατάσταση οξείδωσης) 
ατόμου ορίζεται το πραγματικό φορτίο του 
ατόμου αν το άτομο εμφανίζεται στην ένωση 
ως μονατομικό ιόν ή το υποθετικό φορτίο που 
αποδίδεται στο άτομο βάσει κάποιων απλών 
κανόνων.

 Αντίδραση οξειδοαναγωγής: εκείνη όπου τα 
άτομα αλλάζουν αριθμό οξείδωσης

 Αύξηση αριθμού οξείδωσης: Οξείδωση

 Ελάττωση αριθμού οξείδωσης: Αναγωγή



 Πολλοί Α.Ο. αντιστοιχούν στην απώλεια ή 
την πρόσληψη τόσων ηλεκτρονιων από 
άτομο ώστε αυτό να αποκτήσει σταθερή 
Η.Δ. (συμπληρωμένων υποστιβάδων) και 
είναι χρήσιμοι για την:
◦ Αναγραφή χημικών τύπων

◦ Ισοστάθμιση εξισώσεων

◦ Πρόβλεψη πιθανών προϊόντων σε αντιδράσεις 
οξειδοαναγωγής

◦ Συστηματική ονοματολογία





 Ημιαντίδραση: ένα από τα δυό μέρη μιας αντίδρασης 
οξειδοαναγωγής της οποίας το ένα μέρος περιλαμβάνει 
την απώλεια ηλεκτρονίων από μια οντότητα (οξείδωση-
αύξηση αριθμού οξείδωσης) και το άλλο την απόκτηση 
ηλεκτρονίων (ανανωνή-ελάττωση αριθμού οξείδωσης)

Cu → Cu2+ + 2e- (ημιαντίδραση οξείδωσης)

Ag+ + e-→ Ag (ημιαντίδραση αναγωγής)

 Οξειδωτικό μέσο: οντότητα που οξειδώνει άλλη οντότητα 
ενώ η ίδια ανάγεται

 Αναγωγικό μέσο: οντότητα που ανάγει άλλη οντότητα ενώ 
η ίδια οξειδώνεται



Προσοχή: Εξετάστε τους αριθμούς οξείδωσης για επαλήθευση οξειδοαναγωγής





Εφαρμογή της μεθόδου 
των ημιαντιδράσεων σε 
απλές εξισώσεις 
οξείδωσης-αναγωγής



 Συγκέντρωση διαλύματος: ποσότητα διαλυμένης 
ουσίας σε καθορισμένη ποσότητα διαλύματος

 Αραιό διάλυμα: μικρή συγκέντρωση διαλυμένης 
ουσίας 

 Πυκνό διάλυμα: υψηλή συγκέντρωση διαλυμένης 
ουσίας

 Γραμμομοριακή συγκέντρωση ή molarity (M): 
moles διαλυμένης ουσίας σε ένα λίτρο 
διαλύματος
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