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Φωτογραφικόσ φακόσ και λειτουργία του

Photographic Lens – its function



Εςτιακή απόςταςη φακοφ (f) = απόςταςη του οπτικοφ κζντρου του φακοφ από το 
φιλμ/αιςθητήρα όταν ο φακόσ είναι εςτιαςμζνοσ ςτο φωτογραφικό άπειρο ∞,  

επομζνωσ οι προςπίπτουςεσ ακτίνεσ ςτον φακό είναι παράλληλεσ μεταξφ τουσ/ Lens’ 
Focal Length (f) = the distance between lens’ optical centre and negative or sensor, 

when the lens is focused to infinity ∞, with incident rays parallel between them

επίπεδο εςτίαςησ
Plane of Focus

Φακόσ και εςτιακή απόςταςη/ Lens and Focal Length

Nikkor 1:3.5 f = 28 mm 

οπτικό κζντρο 
φακοφ/ lens’ 
optical centre

εςτιακή 
απόςταςη/ 
focal length

απόςταςη εςτίαςησ (εδϊ ∞)
focusing distance (in this case ∞)

ςφγκλιςη των  παράλληλων ακτίνων  ςε 
απόςταςη ίςη με την εςτιακή απόςταςη 
του φακοφ/ convergence point of rays 
parallel between them

Αρνητικό
Negative



Φακόσ, εςτιακή απόςταςη και απόςταςη εςτίαςησ
Lens, Focal Length and Focusing Distance

f = 50 mm

΢ημείο εςτίαςησ Β, απόςταςη = 10m
Focus on point Β, Distance = 10m

AB

΢ημείο εςτίαςησ Α, απόςταςη από το κζντρο του φακοφ = 15m
Focus on point Α, Distance from lens’centre = 15m

Επίπεδο Εςτίαςησ
Plane of Focus



Απόςταςη εςτίαςησ μικρότερη του φωτογραφικοφ άπειρου:
οι προςπίπτουςεσ ακτίνεσ ςτο φακό είναι μεταξφ τουσ αποκλίνουςεσ/

When focusing distance is less than ∞, incident rays are diverging between them

εςτιακή απόςταςη/ 
focal length

απόςταςη εςτίαςησ 3 μ/ focusing distance 3m

φακόσ εςτιαςμζνοσ ςτο άπειρο
Lens focused to infinity

΢ημείο ςφγκλιςησ των  αποκλινόντων ακτίνων  
ςε απόςταςη μεγαλφτερη από την εςτιακή 
απόςταςη του φακοφ/ Point of  between 
them divergent rays’ convergence at a 
distance larger than lens‘focal length

παράλληλεσ ακτίνεσ από το άπειρο
Parallel rays from infinity

αποκλίνουςεσ ακτίνεσ από κοντινή απόςταςη
Divergent rays from a closer distance



επίπεδο εςτίαςησ
focusing plane

τεχνητή μετατροπή εςτιακήσ 
απόςταςησ/ artificially altered 

focal length απόςταςη εςτίαςησ 3 μ/ focusing distance at 3m

φακόσ εςτιαςμζνοσ ςτα 3 μζτρα
lens focused at 3m

ςφγκλιςη των  αποκλινόντων ακτίνων ςτο 
επίπεδο του φιλμ με τεχνητή μετατροπή τησ 
εςτιακήσ απόςταςησ του φακοφ/ convergence 
of divergent between them rays on film’s plane 
by altering lens’focal length

Απόςταςη εςτίαςησ μικρότερη του φωτογραφικοφ άπειρου:
οι προςπίπτουςεσ ακτίνεσ ςτο φακό είναι μεταξφ τουσ αποκλίνουςεσ/

When focusing distance is less than ∞, incident rays are diverging between them



Φακοί διαφορετικϊν εςτιακϊν αποςτάςεων

Lenses of different focal lengths



Nikkor AF 50 mm

Φακόσ, εςτιακή απόςταςη (f) και γωνία όραςησ

Lens’ Focal Length and Lens’ Angle of View

f = 50 mm

45°



Nikkor AF-S 35 mm f = 35 mm

63°

Φακόσ, εςτιακή απόςταςη (f) και γωνία όραςησ

Lens’ Focal Length and Lens’ Angle of View



Φακοί διαφορετικήσ εςτιακήσ απόςταςησ → φακοί διαφορετικήσ γωνίασ όραςησ

Different Focal Length Lenses → different Lenses’ Angle of View

45° 63°

50mm 35mm

50mm 35mm

24 x 36 
mm

24 x 36 
mm

24 x 36 
mm

24 x 36 
mm



63°

45°

f=35mm

f=50mm

Φακοί διαφορετικήσ εςτιακήσ 
απόςταςησ → φακοί 

διαφορετικήσ γωνίασ όραςησ → 
διαφορετική μεγζθυνςη ειδϊλου

Different Focal Length Lenses → 
different Lenses’ Angle of View → 

different object enlargement



΢τοιχεία για μηχανζσ 35 mm και ψηφιακζσ με αιςθητήρα Full Frame
Data for 35mm and Full Frame sensor digital cameras

Φακοί διαφορετικήσ εςτιακήσ απόςταςησ → φακοί διαφορετικήσ γωνίασ όραςησ
Different Focal Length Lenses → different Lenses’ Angle of View



Κατά προςζγγιςη υπολογιςμόσ εςτιακήσ απόςταςησ κανονικϊν (Ν) φακϊν 
για μηχανζσ οποιουδήποτε format (εδϊ αρνητικοφ 35 mm/ αιςθητήρα FF)

Approximate calculation of Normal Lenses’ Focal Length for any camera format                 
(here 35mm negative and/or Full Frame sensor)

36 mm

24 mm



Κατά προςζγγιςη υπολογιςμόσ εςτιακήσ απόςταςησ κανονικϊν (Ν) φακϊν 
για μεγαλφτερου μεγζθουσ αρνητικά/ Approximate calculation of N lenses’ focal 

lengths for larger camera formats

80 mm (6x6)
90 mm105 mm

100 mm (6x9) 



Henri 
Cartier-Bresson,

Παρίςι 1969

Διαφορετικζσ 
εςτιακζσ αποςτάςεισ 
φακϊν, διαφορετική 
αίςθηςη του κόςμου

Different 
Lenses’Focal 

Lengths, different 
feeling of how the 

world is

f 50 mm / format 35
mm:

Normal Lens, Angle 
of View = 45°



f 28 mm/format 35 mm
Ευρυγϊνιοσ φακόσ/ Wideangle lens, γωνία όραςησ/angle of view = 75°

Gary Winogrand, ο Δήμαρχοσ John Lindsay, NYC 1969 



f 500mm /format 35 mm
Σηλεφακόσ/ Telephoto Lens, γωνία όραςησ/anfle of view = 5°

Ιταλικό ποδοςφαιρικό πρωτάθλημα 2014/ Italian Football Championship, 2014



Φακόσ και Βάθοσ Πεδίου

Lens and Depth of Field



f 1.4 f 16
παράλληλεσ μεταξφ τουσ 

ακτίνεσ/parallel rays

ακτίνεσ αποκλίνουςεσ/ divergent lines

Εφροσ διαφράγματοσ → Κφκλοι ΢φγχυςησ και Βάθοσ Πεδίου:
Ευρφ διάφραγμα → μεγάλοι κφκλοι ςφγχυςησ → μικρό βάθοσ πεδίου
΢τενό διάφραγμα → μικροί κφκλοι ςφγχυςησ → μεγάλο βάθοσ πεδίου

Aperture Width, Circles of Confusion and Depth of Field: large aperture → large circles 
of confusion → shallow depth of field; narrow aoerture →small circles of confusion → 

extended DOF



f = 50 mm

f 4, απόςταςη εςτίαςησ = 8 μ
f 4, focusing distance – 8m

βάθοσ πεδίου/ DOF

επίπεδο εςτίαςησ/ 
focusing plane

ςημείο εςτίαςησ/
Point focused

φαινομενικά εςτιαςμζνο 
ςτοιχείο λόγω βάθουσ 

πεδίου/ apparently focused 
object due to DOF

Μεγάλο εφροσ διαφράγματοσ → μεγάλοι Κφκλοι ΢φγχυςησ, μικρό Βάθοσ Πεδίου
Large aperture → large circles of confusion, shallow DOF



f = 50 mm

Μικρό εφροσ διαφράγματοσ → μικροί Κφκλοι ΢φγχυςησ, μεγάλο Βάθοσ Πεδίου
Narrow aperture → small circles of confusion, larger DOF

f 8, απόςταςη εςτίαςησ = 8 μ
f 8, focusing distance – 8m

βάθοσ πεδίου/ DOF

επίπεδο εςτίαςησ/ 
focusing plane

ςημείο εςτίαςησ/
Point focused

φαινομενικά εςτιαςμζνο 
ςτοιχείο λόγω βάθουσ 

πεδίου/ apparently focused 
object due to DOF



Βάθοσ Πεδίου/ Depth of Field

Σζςςερισ βαςικοί παράγοντεσ/ Four important factors:

(1) Εφροσ διαφράγματοσ/ Aperture size



f 1.4 f 16

ακτίνεσ παράλληλεσ μεταξφ τουσ από το άπειρο/
rays parallel between them coming from infinity 

ακτίνεσ αποκλίνουςεσ από κοντά/divergent 
rays from closer distabnces

Εφροσ διαφράγματοσ και Κφκλοι ΢φγχυςησ/ Aperture size and Circles of Confusion



Βάθοσ Πεδίου/ Depth of Field

Σζςςερισ βαςικοί παράγοντεσ/ Four important factors:

(2) Εςτιακή απόςταςη φακοφ/ Lens’ Fcal Length



Διάφραγμα f 8, Normal φακόσ: μζτριο βάθοσ πεδίου/ f 8, Normal lens: average DOF

Eliott Erwitt, NJ 1951



Gary Winogrand, ο Δήμαρχοσ John Lindsay, NYC 1969 

f 8, ευρυγϊνιοσ φακόσ: μεγάλο βάθοσ πεδίου/ f8, wideangle lens: large DOF



Διάφραγμα f 8, τηλεφακόσ: μικρό βάθοσ πεδίου/ f8, telephoto lens: shallow DOF

Ιταλικό ποδοςφαιρικό πρωτάθλημα 2014/ Italian Football Championship, 2014



63°

45°

f=35mm

f=50mm

Μικρότερη μεγζθυνςη ειδϊλου →
μικρότεροι κφκλοι ςφγχυςησ →
μεγαλφτερο βάθοσ πεδίου  

Φακοί διαφορετικήσ εςτιακήσ 
απόςταςησ → φακοί 

διαφορετικήσ γωνίασ όραςησ → 
διαφορετική μεγζθυνςη ειδϊλου

Different Focal Length Lenses → 
different Lenses’ Angle of View → 

different object enlargement

Smaller objects’ enlargement →
smaller circles of confusion → larger DOF



Βάθοσ Πεδίου/ Depth of Field

Σζςςερισ βαςικοί παράγοντεσ/ Four important factors:

(3) Μζγεθοσ αρνητικοφ ή αιςθητήρα/negative or sensor format size



Ίδια γωνία όραςησ φακϊν (π.χ. Normal) και ίδια αξία διαφράγματοσ,  διαφορετικό 
μζγεθοσ αρνητικοφ/αιςθητήρα: μικρότερο αρνητικό → μεγαλφτερο βάθοσ πεδίου (και 

αντίςτροφα)/ Same lenses’ angle of View and same Aperture value, different 
negative/sensor size: the smaller the negative, the larger the DOF (and viceversa)



Alec Soth,
Minnessota 2002

Μζγεθοσ αρνητικοφ
4’’ x 5’’ (100 x 125 mm), 

κανονικόσ φακόσ, μεςαίο 
διάφραγμα

4’’x5’’ film sheet size 
(100x125mm), Normal 
lens, medium Aperture



35 mm (24 x 36 mm), N φακόσ, μεςαίο διάφραγμα/ 35 mm, N lens, medium Aperture 

Henri Cartier-Bresson, Γεωργία 1972



Βάθοσ Πεδίου/ Depth of Field

Σζςςερισ βαςικοί παράγοντεσ/ Four important factors:

(4) Απόςταςη εςτίαςησ/ Focusing distance



Διαφορετικό βάθοσ πεδίου από μηχανή με ίδιο φακό και ίδιο διάφραγμα αλλά 
διαφορετική απόςταςη εςτίαςησ/ Same lens, same aperture, different focusing 

distance

f 28mm/ f 5,6



Βάθοσ Πεδίου και Τπερεςτιακή Απόςταςη

Depth of Field and Hyperfocal Distance



Βάθοσ πεδίου και υπερεςτιακή απόςταςη/ DOF and Hyperfocal Distance



Βάθοσ πεδίου και υπερεςτιακή απόςταςη/ DOF and Hyperfocal Distance



Robert Adams, Thurman, Colorado 1969

f 8, βάθοσ πεδίου με εςτίαςη ςτο άπειρο
f 8, DOF with focus to infinity

τελευταία 3,5 μ ανεςτίαςτα
Last 3,5m unfocused

εςτίαςη ςτα/ focusing at 15 μ = ∞

επίπεδο εςτίαςησ
Plane of Focus

Βάθοσ πεδίου με χρήςη υπερεςτιακήσ απόςταςησ/ DOF by using Hyperfocal Distance



f 8, Βάθοσ Πεδίου με εςτίαςη ςτην υπερεςτιακή απόςταςη = 3,7μ
f8, DOF by focusing at Hyperfocal Distance of 3,7m

τελευταία 1,7μ ανεςτίαςτα
Last 1,7m unfocused

εςτίαςη ςτα 3,7 μ/ Focusing at 3,7m

επίπεδο εςτίαςησ/ 
Plane of Focus

Εφρεςη τησ Τπερεςτιακήσ απόςταςησ/Calculating Hyperfocal Distance:
Για αυτόν τον φακό, η υπερεςτιακή απόςταςη του διαφράγματοσ f 8 είναι 3,7 μ

For this Lens, Hyperfocal Distance at f8 is 3,7m


