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Δομές

δεδομένων
Εηζαγωγή ζηελ Επηζηήκε ηωλ Υπνινγηζηώλ 

Εθδόζεηο Κιεηδάξηζκνο
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 Να νξίδεη κηα δνκή δεδνκέλωλ.

 Να νξίδεη ζπζηνηρίεο ωο δνκέο δεδνκέλωλ θαη λα πεξηγξάθεη ηνλ ηξόπν
ρξήζεο ηνπο γηα ηελ απνζήθεπζε ιηζηώλ ζηνηρείωλ δεδνκέλωλ.

 Να μερωξίδεη ην όλνκα κηαο ζπζηνηρίαο από ηα νλόκαηα ηωλ ζηνηρείωλ ηεο.

 Να πεξηγξάθεη ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ νξίδνληαη γηα ζπζηνηρίεο.

 Να νξίδεη εγγξαθέο ωο δνκέο δεδνκέλωλ θαη λα πεξηγξάθεη ηνλ ηξόπν ρξήζεο
ηνπο γηα ηελ απνζήθεπζε ηδηνηήηωλ πνπ αλήθνπλ ζε απιά ζηνηρεία δεδνκέλωλ.

 Να μερωξίδεη ην όλνκα κηαο εγγξαθήο από ηα νλόκαηα ηωλ πεδίωλ ηεο.

 Να νξίδεη κηα ζπλδεδεκέλε ιίζηα ωο δνκή δεδνκέλωλ θαη λα πεξηγξάθεη ηνλ ηξόπν
πινπνίεζήο ηεο κε ηε ρξήζε δεηθηώλ.

 Να θαηαλνεί ηνλ κεραληζκό κέζω ηνπ νπνίνπ πξνζπειάδνληαη νη θόκβνη κηαο
ζπζηνηρίαο.

 Να πεξηγξάθεη ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ νξίδνληαη γηα ηηο ζπλδεδεκέλεο ιίζηεο.

 Να ζπγθξίλεη θαη λα αληηπαξαβάιεη ζπζηνηρίεο, εγγξαθέο, θαη ζπλδεδεκέλεο
ιίζηεο.

 Να νξίδεη ηηο εθαξκνγέο ζπζηνηρηώλ, εγγξαθώλ, θαη ζπλδεδεκέλωλ ιηζηώλ.

Σηόρνη
Μεηά ηελ νινθιήξωζε απηνύ ηνπ θεθαιαίνπ, ν ζπνπδαζηήο ζα 

είλαη ζε ζέζε:
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11-1   ΣΥΣΤΟΙΦΙΕΣ

Φαληαζηείηε όηη έρνπκε 100 αξηζκνύο ηνπο νπνίνπο

πξέπεη λα δηαβάζνπκε, λα επεμεξγαζηνύκε, θαη λα

ηππώζνπκε. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο νη 100

αξηζκνί πξέπεη λα βξίζθνληαη ζηε κλήκε. Μία ιύζε

είλαη λα νξηζηνύλ εθαηό κεηαβιεηέο, θάζε κία κε

δηαθνξεηηθό όλνκα, όπσο ζηελ Δηθόλα 11.1.

Εηθόλα 11.1  Εθαηό μερωξηζηέο κεηαβιεηέο
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Όκσο ε ύπαξμε 100 δηαθνξεηηθώλ νλνκάησλ δεκηνπξγεί έλα

άιιν πξόβιεκα. Θα ρξεηαζηνύκε 100 αλαθνξέο γηα ηελ

αλάγλσζε ησλ κεηαβιεηώλ, 100 αλαθνξέο γηα ηελ

επεμεξγαζία ηνπο, θαη 100 αλαθνξέο γηα ηελ εθηύπσζή ηνπο.

Τν πξόβιεκα απηό παξνπζηάδεηαη ζρεκαηηθά ζηελ Δηθόλα

11.2.

Εηθόλα  11.2  Επεμεξγαζία μερωξηζηώλ κεηαβιεηώλ
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Σπζηνηρία (array) είλαη κηα ζεηξηαθή δνκή ζηνηρείσλ,

ζπλήζσο ίδηνπ ηύπνπ δεδνκέλσλ, αλ θαη ζε νξηζκέλεο

γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ είλαη απνδεθηέο θαη ζπζηνηρίεο

ησλ νπνίσλ ηα ζηνηρεία είλαη δηαθνξεηηθνύ ηύπνπ.

Μπνξνύκε λα αλαθεξόκαζηε ζηα ζηνηρεία κηαο ζπζηνηρίαο

σο ην πξώην ζηνηρείν, ην δεύηεξν ζηνηρείν, θ.ν.θ. κέρξη λα

θηάζνπκε ζην ηειεπηαίν ζηνηρείν.

Εηθόλα 11.3  Σπζηνηρίεο κε αξηζκνδείθηεο
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Γηα ηελ αλάγλσζε θαη ηελ εγγξαθή ζηνηρείσλ ζε κηα ζπζηνηρία

κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηνύκε βξόρνπο. Βξόρνπο κπνξνύκε

επίζεο λα ρξεζηκνπνηνύκε θαη γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ

ζηνηρείσλ. Τώξα δελ έρεη ζεκαζία αλ ηα ζηνηρεία πξνο

επεμεξγαζία είλαη 100, 1000, ή 10.000, αθνύ νη βξόρνη

απινπνηνύλ ηνλ ρεηξηζκό νπνηνπδήπνηε πιήζνπο. Έηζη, έρνπκε

ηε δπλαηόηεηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κηα αθέξαηα κεηαβιεηή γηα

λα ειέγρνπκε ηνλ βξόρν θαη λα παξακέλνπκε ζε απηόλ γηα όζν

δηάζηεκα ε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο είλαη κηθξόηεξε από ην

ζπλνιηθό πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ ηεο ζπζηνηρίαο (Δηθόλα 11.4).

Παξόιν πνπ έρνπκε ρξεζηκνπνηήζεη αξηζκνδείθηεο νη 

νπνίνη μεθηλνύλ από ην 1, ζε νξηζκέλεο ζύγρξνλεο 

γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ, όπωο ε C, ε C++, θαη ε 

Java, νη αξηζκνδείθηεο μεθηλνύλ από ην 0.

i
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Εηθόλα 11.4  Επεμεξγαζία ζπζηνηρίαο
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Παξάδεηγκα 11.1

Σπγθξίλεηε ην πιήζνο ησλ εληνιώλ πνπ απαηηνύληαη γηα ηνλ

ρεηξηζκό ησλ 100 μερσξηζηώλ ζηνηρείσλ ζηελ Δηθόλα 11.2 θαη ηεο

ζπζηνηρίαο κε 100 ζηνηρεία ζηελ Δηθόλα 11.4. Υπνζέηνπκε όηη γηα

ηελ επεμεξγαζία θάζε αξηζκνύ απαηηείηαη κόλν κία εληνιή.

Λύζε

❑ Σηελ πξώηε πεξίπησζε ρξεηαδόκαζηε 100 εληνιέο γηα ηελ
αλάγλσζε, 100 εληνιέο γηα ηελ εγγξαθή, θαη 100 εληνιέο γηα
ηελ επεμεξγαζία ησλ ζηνηρείσλ. Δπνκέλσο ρξεηαδόκαζηε
ζπλνιηθά 300 εληνιέο.

❑ Σηε δεύηεξε πεξίπησζε κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηξεηο
βξόρνπο. Σε θάζε βξόρν ρξεζηκνπνηνύκε δύν εληνιέο, νπόηε
ρξεηαδόκαζηε έμη εληνιέο. Ωζηόζν, ρξεηαδόκαζηε επίζεο θαη
ηξεηο εληνιέο γηα ηελ απόδνζε ησλ αξρηθώλ ηηκώλ ηνπ
αξηζκνδείθηε θαη ηξεηο εληνιέο γηα ηνλ έιεγρν ηεο ηηκήο ηνπ
αξηζκνδείθηε. Δπνκέλσο, ζπλνιηθά ρξεηαδόκαζηε δώδεθα
εληνιέο.
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Παξάδεηγκα 11.2

Τν πιήζνο ησλ θύθισλ (νη θάζεηο αλάθιεζεο,

απνθσδηθνπνίεζεο, θαη εθηέιεζεο) πνπ πξέπεη λα εθηειέζεη ν

ππνινγηζηήο δελ κεηώλεηαη αλ ρξεζηκνπνηήζνπκε ζπζηνηρία.

Αληίζεηα, ην πιήζνο ησλ θύθισλ ζηελ πξαγκαηηθόηεηα

απμάλεηαη επεηδή ηώξα επηβαξπλόκαζηε κε ηελ απόδνζε αξρηθώλ

ηηκώλ, θαη ηελ αύμεζε θαη ηνλ έιεγρν ηεο ηηκήο ηνπ

αξηζκνδείθηε. Τν πξόβιεκά καο, όκσο, δελ είλαη ην πιήζνο ησλ

θύθισλ αιιά ην πιήζνο ησλ γξακκώλ θώδηθα πνπ ρξεηαδόκαζηε

γηα λα γξάςνπκε ην πξόγξακκα.
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Παξάδεηγκα 11.3

Σηελ επηζηήκε ησλ ππνινγηζηώλ, έλα από ηα ζεκαληηθόηεξα

ζέκαηα είλαη ε επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ πξνγξακκάησλ — γηα

παξάδεηγκα, ε έθηαζε ησλ αιιαγώλ πνπ απαηηνύληαη όηαλ

αιιάδεη ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ δεδνκέλσλ. Αο ππνζέζνπκε όηη

έρνπκε γξάςεη δύν πξνγξάκκαηα γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ

ζηνηρείσλ πνπ παξνπζηάδνληαη ζηελ Δηθόλα 11.2 θαη ηελ Δηθόλα

11.4. Αλ ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ αιιάμεη από 100 ζε 1000,

πόζεο αιιαγέο ρξεηάδεηαη λα θάλνπκε ζε θάζε πξόγξακκα; Σην

πξώην πξόγξακκα πξέπεη λα πξνζζέζνπκε 3 × 900 = 2700

εληνιέο. Σην δεύηεξν πξόγξακκα, όκσο, ρξεηάδεηαη κόλν λα

αιιάμνπκε ηξεηο παξαζηάζεηο (I > 100 έσο I > 1000). Μάιηζηα,

κπνξνύκε λα ηξνπνπνηήζνπκε ην δηάγξακκα ζηελ Δηθόλα 11.4

ώζηε λα κεηώζνπκε ην πιήζνο ησλ αιιαγώλ κόλν ζε κία.
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Όλνκα ζπζηνηρίαο θαη όλνκα ζηνηρείνπ

Σε κηα ζπζηνηρία ππάξρνπλ δύν ηύπνη αλαγλσξηζηηθώλ: ην

όλνκα ηεο ζπζηνηρίαο θαη ην όλνκα θάζε κεκνλσκέλνπ

ζηνηρείνπ. Τν όλνκα ηεο ζπζηνηρίαο είλαη ην όλνκα

νιόθιεξεο ηεο δνκήο, ελώ ην όλνκα ελόο ζηνηρείνπ κάο

επηηξέπεη λα αλαθεξόκαζηε ζε απηό ην ζηνηρείν. Σηελ

Δηθόλα 11.3, ην όλνκα ηεο ζπζηνηρίαο είλαη scores θαη ην

όλνκα θάζε ζηνηρείνπ είλαη ην όλνκα ηεο ζπζηνηρίαο

αθνινπζνύκελν από ηνλ αξηζκνδείθηε — γηα παξάδεηγκα,

scores[1], scores[2], θαη νύησ θαζεμήο. Σηα παξαδείγκαηα

απηνύ ηνπ θεθαιαίνπ ρξεηαδόκαζηε θπξίσο ηα νλόκαηα ησλ

ζηνηρείσλ, όκσο ζε κεξηθέο γιώζζεο, όπσο ε C, πξέπεη λα

ρξεζηκνπνηνύκε θαη ην όλνκα ηεο ζπζηνηρίαο.
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Πνιπδηάζηαηεο ζπζηνηρίεο
Οη ζπζηνηρίεο πνπ πεξηγξάθεθαλ κέρξη ηώξα είλαη γλσζηέο σο
κνλνδηάζηαηεο ζπζηνηρίεο, επεηδή ηα δεδνκέλα είλαη
νξγαλσκέλα κε γξακκηθό ηξόπν ζε κία κόλν θαηεύζπλζε.
Ωζηόζν, ζε πνιιέο εθαξκνγέο ηα δεδνκέλα πξέπεη λα
απνζεθεύνληαη ζε πεξηζζόηεξεο από κία δηαζηάζεηο. Σηελ
Δηθόλα 11.5 παξνπζηάδεηαη κηα ζπζηνηρία, ε νπνία ζπλήζσο
νλνκάδεηαη δηδηάζηαηε ζπζηνηρία.

Εηθόλα 11.5  Δηδηάζηαηε ζπζηνηρία



11.13

Δηάηαμε κλήκεο
Οη αξηζκνδείθηεο ζε κηα κνλνδηάζηαηε ζπζηνηρία νξίδνπλ άκεζα
ηε ζρεηηθή ζέζε ησλ ζηνηρείσλ ζηελ πξαγκαηηθή κλήκε. Σηελ
Δηθόλα 11.6 παξνπζηάδεηαη κηα δηδηάζηαηε ζπζηνηρία θαη ν
ηξόπνο κε ηνλ νπνίν απνζεθεύεηαη ζηε κλήκε κε ηε κέζνδν
απνζήθεπζεο θαηά γξακκέο θαη ηε κέζνδν απνζήθεπζεο θαηά
ζηήιεο. Η πην ζπλεζηζκέλε, σζηόζν, είλαη ε απνζήθεπζε θαηά
γξακκέο.

Εηθόλα 11.6  Δηάηαμε κλήκεο κε ζπζηνηρίεο
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Παξάδεηγκα 11.4

Έρνπκε απνζεθεύζεη ζηε κλήκε ηε δηδηάζηαηε ζπζηνηρία

students. Τν κέγεζνο ηεο ζπζηνηρίαο είλαη 100 × 4 (100 γξακκέο

θαη 4 ζηήιεο). Γείμηε ηε δηεύζπλζε ηνπ ζηνηρείνπ students[5][3],

ππνζέηνληαο όηη ην ζηνηρείν student[1][1] είλαη απνζεθεπκέλν

ζηε ζέζε κλήκεο κε δηεύζπλζε 1000 θαη όηη θάζε ζηνηρείν

θαηαιακβάλεη κόλν κία ζέζε κλήκεο. Ο ππνινγηζηήο

ρξεζηκνπνηεί απνζήθεπζε θαηά γξακκέο.

Λύζε
Γηα λα βξνύκε ηε ζέζε ελόο ζηνηρείνπ κπνξνύκε λα

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ αθόινπζν ηύπν, κε ηελ πξνϋπόζεζε όηη

θάζε ζηνηρείν θαηαιακβάλεη κία ζέζε κλήκεο.

Έηζη, αλ ην πξώην ζηνηρείν θαηαιακβάλεη ηε ζέζε 1000, ηόηε ην

ζηνηρείν πνπ ζέινπκε θαηαιακβάλεη ηε ζέζε 1018.

y = x + Στήλες  (i -1) + (j -1)
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Λεηηνπξγίεο ζε ζπζηνηρίεο

Παξόιν πνπ κπνξνύκε λα εθαξκόδνπκε ζπκβαηηθέο

ιεηηνπξγίεο γηα θάζε ζηνηρείν κηαο ζπζηνηρίαο (δείηε ην

Κεθάιαην 4), ππάξρνπλ νξηζκέλεο ηηο νπνίεο κπνξνύκε λα

νξίζνπκε ζε κηα ζπζηνηρία σο δνκή δεδνκέλσλ. Οξηζκέλεο

ζπλεζηζκέλεο ιεηηνπξγίεο πνπ εθηεινύληαη ζε ζπζηνηρίεο σο

δνκέο είλαη ε αλαδήηεζε, ε εηζαγωγή, ε δηαγξαθή, ε

αλάθηεζε, θαη ε δηάζρηζε.

Παξόιν πνπ ε αλαδήηεζε, ε αλάθηεζε, θαη ε δηάζρηζε κηαο

ζπζηνηρίαο γίλνληαη εύθνια, ε εηζαγσγή θαη ε δηαγξαθή

είλαη ρξνλνβόξεο. Απηό ζπκβαίλεη επεηδή ηα ζηνηρεία πξέπεη

λα κεηαηνπίδνληαη πξνο ηα θάησ πξηλ από κηα εηζαγσγή θαη

πξνο ηα πάλσ κεηά από κηα δηαγξαθή.
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Σηνλ Αιγόξηζκν 11.1 παξέρεηαη έλα παξάδεηγκα εύξεζεο ηνπ
κέζνπ όξνπ ησλ ζηνηρείσλ κηαο ζπζηνηρίαο ηα νπνία είλαη
πξαγκαηηθνί αξηζκνί.

Αλγόρικμοσ: ΜζςοσΌροσΣυςτοιχίασ (Συςτοιχία, n)
Σκοπόσ: Υπολογιςμόσ τθσ μζςθσ τιμισ
Προ-ςυνκικθ: Δίνεται θ Συστοιχία και το πλικοσ των ςτοιχείων, n. 
Μετα-ςυνκικθ: Τίποτα
Επιςτρζφεται: Η μζςθ τιμι
{

άθροισμα  0,0
i 1

όςο (i   n)

{ 

άθροισμα  άθροισμα +Συστοιχία[i]
i i +1

}

μέσος_όρος άθροισμα /n

Επιςτροφι (μέσος_όρος)

} 

Αλγόρικμοσ 11.1 Υπολογιςμόσ του μζςου όρου των ςτοιχείων μιασ ςυςτοιχίασ
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Εθαξκνγή

Αλ κειεηήζνπκε ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ πεξηγξάςακε ζηελ

πξνεγνύκελε ελόηεηα, κπνξνύκε λα πάξνπκε κηα ηδέα γηα

ηελ εθαξκνγή ησλ ζπζηνηρηώλ. Αλ έρνπκε κηα ιίζηα ζηελ

νπνία αλακέλνληαη πνιιέο πξνζζήθεο θαη δηαγξαθέο κεηά

από ηε δεκηνπξγία ηεο, δελ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε

ζπζηνηρία. Οη ζπζηνηρίεο είλαη θαηαιιειόηεξεο όηαλ ην

πιήζνο ησλ δηαγξαθώλ θαη ησλ πξνζζεθώλ είλαη κηθξό θαη

αλακέλνληαη πνιιέο ελέξγεηεο αλαδήηεζεο θαη αλάθηεζεο.

Μηα ζπζηνηρία απνηειεί θαηάιιειε δνκή όηαλ 

απαηηείηαη κηθξό πιήζνο πξνζζεθώλ θαη δηαγξαθώλ, 

αιιά ρξεηάδνληαη πνιιέο αλαδεηήζεηο θαη αλαθηήζεηο.

i
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11-2   ΕΓΓΡΑΦΕΣ

Μηα εγγξαθή είλαη κηα ζπιινγή από ζρεηηθά κεηαμύ

ηνπο ζηνηρεία, πηζαλώο δηαθνξεηηθώλ ηύπσλ, ε νπνία

έρεη έλα κνλαδηθό όλνκα. Κάζε ζηνηρείν κηαο εγγξαθήο

νλνκάδεηαη πεδίν. Τν πεδίν είλαη ην κηθξόηεξν ζηνηρείν

ελόο επώλπκνπ ζπλόινπ δεδνκέλσλ κε θάπνηα

ζεκαζία. Τα πεδία έρνπλ ηύπν θαη θαηαιακβάλνπλ

ζέζεηο ζηε κλήκε. Σηα πεδία αληηζηνηρίδνληαη ηηκέο, νη

νπνίεο κε ηε ζεηξά ηνπο κπνξνύλ λα πξνζπειαζηνύλ γηα

επηινγή ή ρεηξηζκό. Τα πεδία δηαθέξνπλ από ηηο

κεηαβιεηέο θπξίσο ζην όηη απνηεινύλ ηκήκαηα

εγγξαθώλ.
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Σηελ Δηθόλα 11.7 κπνξείηε λα δείηε δύν παξαδείγκαηα

εγγξαθώλ. Σην πξώην παξάδεηγκα ε εγγξαθή fraction έρεη

δύν πεδία, ηα νπνία είλαη θαη ηα δύν αθέξαηνη. Σην δεύηεξν

παξάδεηγκα ε εγγξαθή student έρεη ηξία πεδία ηα νπνία

αλήθνπλ ζε δύν δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο.

Εηθόλα 11.7  Εγγξαθέο
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Όλνκα εγγξαθήο και όλνκα πεδίνπ

Όπσο θαη ζε κηα ζπζηνηρία, ππάξρνπλ δύν ηύπνη

αλαγλσξηζηηθώλ ζε κηα εγγξαθή: ην όλνκα ηεο εγγξαθήο θαη

ην όλνκα θάζε κεκνλσκέλνπ πεδίνπ κέζα ζε απηήλ. Τν

όλνκα ηεο εγγξαθήο είλαη ην όλνκα νιόθιεξεο ηεο δνκήο,

ελώ ην όλνκα θάζε πεδίνπ κάο επηηξέπεη λα αλαθεξόκαζηε

ζην ζπγθεθξηκέλν πεδίν. Γηα παξάδεηγκα, ζηελ εγγξαθή

student ηεο Δηθόλαο 11.7 ην όλνκα ηεο εγγξαθήο είλαη

student, ελώ ηα νλόκαηα ησλ πεδίσλ είλαη student.id,

student.name, θαη student.grade. Σηηο πεξηζζόηεξεο

γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ ρξεζηκνπνηείηαη ε τελεία (.) γηα

ηνλ δηαρσξηζκό ηνπ νλόκαηνο ηεο δνκήο (δειαδή ηεο

εγγξαθήο) από ηα νλόκαηα ησλ ζηνηρείσλ ηεο (πεδία). Απηή

είλαη θαη ε ζύκβαζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε απηό ην βηβιίν.
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Παξάδεηγκα 11.5

Σηε ζπλέρεηα κπνξείηε λα δείηε πώο απνζεθεύνληαη νη ηηκέο ησλ

πεδίσλ ηεο Δηθόλαο 11.7.

student.id 2005        student.name "G. Boole"     student.grade ’A’
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Σύγθξηζε εγγξαθώλ θαη ζπζηνηρηώλ

Μπνξνύκε λα ζπγθξίλνπκε ελλνηνινγηθά κηα ζπζηνηρία κε

κηα εγγξαθή. Απηό ζα καο βνεζήζεη λα θαηαλνήζνπκε πόηε

πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνύκε ζπζηνηρίεο θαη πόηε εγγξαθέο.

Μηα ζπζηνηρία νξίδεη έλαλ ζπλδπαζκό ζηνηρείσλ, ελώ κηα

εγγξαθή νξίδεη ηα αλαγλσξίζηκα κέξε ελόο ζηνηρείνπ. Γηα

παξάδεηγκα, κηα ζπζηνηρία κπνξεί λα νξίδεη κηα ηάμε

ζπνπδαζηώλ (40 ζπνπδαζηέο), αιιά κηα εγγξαθή νξίδεη

δηαθνξεηηθέο ηδηόηεηεο ελόο ζπνπδαζηή, όπσο ην

αλαγλσξηζηηθό (id), ην όλνκα, ή ν βαζκόο.
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Σπζηνηρία εγγξαθώλ
Αλ ρξεηάδεηαη λα νξίζνπκε έλαλ ζπλδπαζκό ζηνηρείσλ θαη
ηαπηόρξνλα θάπνηεο από ηηο ηδηόηεηεο θάζε ζηνηρείνπ,
κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κηα ζπζηνηρία εγγξαθώλ.
Γηα παξάδεηγκα, γηα κηα ηάμε κε 30 ζπνπδαζηέο, κπνξνύκε
λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κηα ζπζηνηρία κε 30 εγγξαθέο, κε
θάζε εγγξαθή λα αληηζηνηρεί ζε έλαλ ζπνπδαζηή.

Εηθόλα 11.8  Σπζηνηρία εγγξαθώλ
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Παξάδεηγκα 11.6

Σηε ζπλέρεηα βιέπεηε πώο κπνξνύκε λα πξνζπειάζνπκε ηα πεδία

θάζε εγγξαθήο ζηε ζπζηνηρία students γηα λα απνζεθεύζνπκε

ηηκέο ζε απηά.

(students[1]).id 1001 (students[1]).name "J. Aron" (students[1]).grade ’A’

(students[2]).id 2007 (students[2]).name "F. Bush" (students[2]).grade ’F’

  

(students[30]).id 3012 (students[30]).name "M. Blair" (students[1]).grade ’B’
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Παξάδεηγκα 11.7

Ωζηόζν, ζπλήζσο ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνύκε έλαλ βξόρν γηα

ηελ αλάγλσζε ησλ δεδνκέλσλ ζε κηα ζπζηνηρία εγγξαθώλ. Σηνλ

Αιγόξηζκν 11.2 παξνπζηάδεηαη έλα ηκήκα ηνπ ςεπδνθώδηθα πνπ

ρξεζηκνπνηείηαη γηα απηήλ ηε δηαδηθαζία.

i 1

while (I < 31)

{ 

read(students[i]).id

read(students[i]).name

read(students[i]).grade

i i + 1

}

Αλγόρικμοσ 11.2 Τμιμα ψευδοκϊδικα που χρθςιμοποιείται για τθν ανάγνωςθ των
εγγραφϊν των ςπουδαςτϊν
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Σπζηνηρίεο θαη ζπζηνηρίεο εγγξαθώλ

Τόζν κηα ζπζηνηρία όζν θαη κηα ζπζηνηρία εγγξαθώλ

αληηπξνζσπεύεη κηα ιίζηα ζηνηρείσλ. Μηα ζπζηνηρία κπνξεί

λα ζεσξεζεί σο κηα εηδηθή πεξίπησζε ζπζηνηρίαο εγγξαθώλ,

ζηελ νπνία θάζε ζηνηρείν είλαη κηα εγγξαθή κε έλα κόλν

πεδίν.
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11-3   ΣΥΝΔΕΔΕΜΕΝΕΣ ΛΙΣΤΕΣ

Μηα ζπλδεδεκέλε ιίζηα είλαη κηα ζπιινγή δεδνκέλσλ

ζηελ νπνία θάζε ζηνηρείν πεξηέρεη ηε ζέζε ηνπ

επόκελνπ ζηνηρείνπ - δειαδή, θάζε ζηνηρείν ρσξίδεηαη

ζε δύν ηκήκαηα: ηα δεδνκέλα θαη ηνλ ζύλδεζκν. Τν

όλνκα ηεο ιίζηαο είλαη ίδην κε ην όλνκα απηήο ηεο

κεηαβιεηήο δείθηε. Σηελ Δηθόλα 11.9 παξνπζηάδεηαη

κηα ζπλδεδεκέλε ιίζηα κε όλνκα scores, ε νπνία

πεξηέρεη ηέζζεξα ζηνηρεία. Μηα θελή ζπλδεδεκέλε

ιίζηα νξίδεηαη κε ηε κνξθή ελόο θελνύ δείθηε. Σηελ

Δηθόλα 11.9 θαίλεηαη επίζεο έλα παξάδεηγκα θελήο

ζπλδεδεκέλεο ιίζηαο.
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Εηθόλα 11.9  Σπλδεδεκέλεο ιίζηεο
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Πξηλ πεξηγξάςνπκε κε πεξηζζόηεξεο ιεπηνκέξεηεο ηηο

ζπλδεδεκέλεο ιίζηεο, πξέπεη λα εμεγήζνπκε ηνλ ζπκβνιηζκό

πνπ ρξεζηκνπνηνύκε ζηηο εηθόλεο. Η ζύλδεζε κεηαμύ δύν

θόκβσλ ππνδεηθλύεηαη κε κηα γξακκή. Σην έλα άθξν ηεο

γξακκήο ππάξρεη έλα βέινο θαη ζην άιιν άθξν έλαο

ζπκπαγήο θύθινο.

Εηθόλα 11.10  Η έλλνηα ηεο αληηγξαθήο θαη ηεο απνζήθεπζεο δεηθηώλ
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Σπζηνηρίεο θαη ζπλδεδεκέλεο ιίζηεο

Τόζν κηα ζπζηνηρία όζν θαη κηα ζπλδεδεκέλε ιίζηα απνηεινύλ
αλαπαξαζηάζεηο κηαο ιίζηαο ζηνηρείσλ ζηε κλήκε. Η κνλαδηθή
δηαθνξά ηνπο βξίζθεηαη ζηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν ηα ζηνηρεία
ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο. Σηελ Δηθόλα 11.11 παξνπζηάδεηαη κηα
ζύγθξηζε ησλ δύν αλαπαξαζηάζεσλ γηα κηα ιίζηα κε πέληε
αθεξαίνπο.

Εηθόλα 11.11  Σπζηνηρία θαη ζπλδεδεκέλε ιίζηα
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Ολόκαηα ζπλδεδεκέλωλ ιηζηώλ 

θαη νλόκαηα θόκβωλ
Όπσο θαη κε ηηο ζπζηνηρίεο θαη ηηο εγγξαθέο, ζα πξέπεη λα γίλεηαη
δηάθξηζε αλάκεζα ζην όλνκα ηεο ζπλδεδεκέλεο ιίζηαο θαη ηα
νλόκαηα ησλ θόκβσλ, δειαδή ηα ζηνηρεία ηεο ζπλδεδεκέλεο
ιίζηαο. Μηα ζπλδεδεκέλε ιίζηα πξέπεη λα έρεη έλα όλνκα. Τν
όλνκα κηαο ζπλδεδεκέλεο ιίζηαο είλαη ην όλνκα ηνπ δείθηε αξρήο
πνπ δείρλεη ζηνλ πξώην θόκβν ηεο ιίζηαο. Οη θόκβνη, από ηελ
άιιε πιεπξά, δελ έρνπλ ζαθή νλόκαηα ζε κηα ζπλδεδεκέλε
ιίζηα, αιιά ππνλννύκελα.

Εηθόλα 11.12  Τν όλνκα κηαο ζπλδεδεκέλεο ιίζηαο θαη 

ηα νλόκαηα ηωλ θόκβωλ
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Λεηηνπξγίεο ζε ζπλδεδεκέλεο ιίζηεο

Οη ίδηεο ιεηηνπξγίεο πνπ νξίδνληαη ζε κηα ζπζηνηρία κπνξνύλ

λα εθαξκνζηνύλ θαη ζε κηα ζπλδεδεκέλε ιίζηα.

Αλαδήηεζε ζε ζπλδεδεκέλε ιίζηα

Δπεηδή νη θόκβνη κηαο ζπλδεδεκέλεο ιίζηαο δελ έρνπλ

νλόκαηα, ρξεζηκνπνηνύκε δύν δείθηεο, ηνπο pre (από ηε

ιέμε previous, πξνεγνύκελνο) θαη cur (από ηε ιέμε current,

δειαδή ηξέρσλ). Σηελ αξρή ηεο αλαδήηεζεο, ν δείθηεο pre

είλαη θελόο θαη ν δείθηεο cur δείρλεη ζηνλ πξώην θόκβν. Ο

αιγόξηζκνο αλαδήηεζεο κεηαθηλεί ηαπηόρξνλα ηνπο δύν

δείθηεο πξνο ην ηέινο ηεο ιίζηαο. Σηελ Δηθόλα 11.13 βιέπεηε

ηελ θίλεζε απηώλ ησλ δύν δεηθηώλ κέζα ζηε ιίζηα ζε κηα

αθξαία πεξίπησζε: όηαλ ε ηηκή πνπ ςάρλνπκε είλαη

κεγαιύηεξε από νπνηαδήπνηε άιιε ηηκή ηεο ιίζηαο.
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Εηθόλα 11.13  Η κεηαθίλεζε ηωλ δεηθηώλ pre θαη cur θαηά ηελ

αλαδήηεζε ζε κηα ζπλδεδεκέλε  ιίζηα
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Εηθόλα 11.14  Οη ηηκέο ηωλ δεηθηώλ pre θαη cur

ζε δηαθνξεηηθέο πεξηπηώζεηο
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Αλγόρικμοσ: ΑναηιτθςθΣυνδεδεμζνθσΛίςτασ (list, target)

Σκοπόσ: Αναηιτθςθ ςτθ λίςτα με χριςθ δφο δεικτών pre και cur. 

Προ-ςυνκικθ:  Δίνεται θ ςυνδεδεμζνθ λίςτα (ο δείκτθσ αρχισ) και θ τιμι 
προοριςμοφ (ο ςτόχοσ)

Μετα-ςυνκικθ:  Τίποτα

Επιςτρζφεται: Η κζςθ των δεικτών pre και cur και θ τιμι τθσ ςθμαίασ (true ι false)

{

pre null

cur list

while (target < (*cur).data)

{

pre  cur

cur (*cur).link

}

if ((*cur).data = target)    flag true

else flag  false

return (cur, pre, flag)

}

Αλγόρικμοσ 11.3 Αναηιτθςθ ςε ςυνδεδεμζνθ λίςτα
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Εηζαγωγή θόκβνπ

Πξηλ ηελ εηζαγσγή ελόο θόκβνπ ζε κηα ζπλδεδεκέλε ιίζηα,

πξέπεη πξώηα λα εθαξκόζνπκε ηνλ αιγόξηζκν αλαδήηεζεο.

Αλ ε ζεκαία πνπ επηζηξέθεηαη από ηνλ αιγόξηζκν

αλαδήηεζεο έρεη ηελ ηηκή false ηόηε ε εηζαγσγή επηηξέπεηαη,

δηαθνξεηηθά πξέπεη λα εγθαηαιείςνπκε ηνλ αιγόξηζκν

εηζαγσγήο επεηδή δελ επηηξέπνληαη δεδνκέλα κε ίδηεο ηηκέο.

Δδώ κπνξνύλ λα παξνπζηαζηνύλ ηέζζεξηο πεξηπηώζεηο:

❑ Δηζαγσγή ζε θελή ιίζηα.

❑ Δηζαγσγή ζηελ αξρή ηεο ιίζηαο.

❑ Δηζαγσγή ζην ηέινο ηεο ιίζηαο.

❑ Δηζαγσγή ζην κέζν ηεο ιίζηαο.



11.37

Εηθόλα 11.15  Εηζαγωγή θόκβνπ ζηελ αξρή κηαο ζπλδεδεκέλεο ιίζηαο
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Εηθόλα 11.16  Εηζαγωγή θόκβνπ ζην ηέινο κηαο ζπλδεδεκέλεο ιίζηαο
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Εηθόλα 11.17  Εηζαγωγή θόκβνπ ζην κέζν κηαο ζπλδεδεκέλεο ιίζηαο
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Αλγόρικμοσ 11.4 Ειςαγωγι κόμβου ςε ςυνδεδεμζνθ λίςτα

Αλγόρικμοσ: ΕιςαγωγιΣεΣυνδεδεμζνθΛίςτα (list, target, new)

Σκοπόσ: Ειςαγωγι ενόσ κόμβου ςτθ λίςτα ςυνδζςμων μετά από αναηιτθςθ ςτθ λίςτα για τθν κατάλλθλθ κζςθ. 

Προ-ςυνκικθ: Δίνεται θ ςυνδεδεμζνθ λίςτα και τα δεδομζνα προοριςμοφ που πρζπει να ειςαχκοφν
Μετα-ςυνκικθ: Τίποτα
Επιςτρζφεται: Η νζα ςυνδεδεμζνθ λίςτα
{

searchlinkedlist (list, target, pre, cur, flag)
// Δίνεται ο ςτόχοσ και οι επιςτρεφόμενεσ τιμζσ pre, cur, και flag

if (flag = true) return list // Δεν επιτρζπονται διπλότυπα

if (list != null) // Ειςαγωγή ςε κενή λίςτα
{

list new
}

if (pre = null) // Ειςαγωγή ςτην αρχή

{ 

(*new).link  cur
list  new

return list

}

if (cur = null) // Ειςαγωγή ςτο τζλοσ
{

(*pre).link new

(*new).link null

return list
}

(*new).link cur // Ειςαγωγή ςτο μζςο

(*pre).link new

return list
} 
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Δηαγξαθή θόκβνπ

Πξηλ ηε δηαγξαθή ελόο θόκβνπ ζε κηα ζπλδεδεκέλε ιίζηα,

πξέπεη λα εθαξκόζνπκε ηνλ αιγόξηζκν αλαδήηεζεο. Αλ ε

ζεκαία πνπ επηζηξέθεηαη από ηνλ αιγόξηζκν αλαδήηεζεο

είλαη true (αλ δειαδή εληνπηζηεί ν θόκβνο), κπνξνύκε λα

δηαγξάςνπκε ηνλ θόκβν από ηε ζπλδεδεκέλε ιίζηα. Ωζηόζν,

ε δηαγξαθή είλαη απινύζηεξε από ηελ εηζαγσγή αθνύ

ππάξρνπλ κόλν δύν πεξηπηώζεηο — ε δηαγξαθή ηνπ πξώηνπ

θόκβνπ θαη ε δηαγξαθή νπνηνπδήπνηε άιινπ θόκβνπ. Με

άιια ιόγηα, ε δηαγξαθή ηνπ ηειεπηαίνπ θαη ησλ κεζαίσλ

θόκβσλ κπνξεί λα γίλεη κε ηελ ίδηα δηαδηθαζία.
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Εηθόλα 11.18  Δηαγξαθή ηνπ πξώηνπ θόκβνπ κηαο ζπλδεδεκέλεο ιίζηαο
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Εηθόλα 11.19  Δηαγξαθή ελόο θόκβνπ ζην κέζν ή ην ηέινο 

κηαο ζπλδεδεκέλεο ιίζηαο
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Αλγόρικμοσ: ΔιαγραφιΑπόΣυνδεδεμζνθΛίςτα (list, target)
Σκοπόσ: Διαγραφι ενόσ κόμβου ςε μια ςυνδεδεμζνθ λίςτα μετά από αναηιτθςθ ςτθ λίςτα για τον 
κατάλλθλο κόμβο 
Προ-ςυνκικθ:  Δίνεται θ ςυνδεδεμζνθ λίςτα και τα δεδομζνα προοριςμοφ που πρζπει να 
διαγραφοφν
Μετα-ςυνκικθ:  Τίποτα
Επιςτρζφεται: Η νζα ςυνδεδεμζνθ λίςτα
{

// Δίνεται ο ςτόχοσ και οι επιςτρεφόμενεσ τιμζσ των pre, cur, και flag

searchlinkedlist (list, target, pre, cur, flag) 

if (flag = false) return list // Δεν εντοπίςτηκε ο κόμβοσ προσ διαγραφή

if (pre = null) // Διαγραφή του πρώτου κόμβου

{ 
list (*cur).link
return list 

}

(*pre).link (*cur).link // Διαγραφή άλλων κόμβων

return list

}

Αλγόρικμοσ 11.5 Διαγραφι ενόσ κόμβου ςε μια ςυνδεδεμζνθ λίςτα
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Αλάθηεζε θόκβνπ

Αλάθηεζε είλαη ε ηπραία πξνζπέιαζε ελόο θόκβνπ γηα ηελ

εμέηαζε ή ηελ αληηγξαθή ησλ δεδνκέλσλ πνπ πεξηέρνληαη ζε

απηόλ. Πξηλ ηελ αλάθηεζε ελόο θόκβνπ, όκσο, απηόο πξέπεη

λα εληνπηζηεί κέζα ζηε ζπλδεδεκέλε ιίζηα. Αλ βξεζεί ην

ζηνηρείν δεδνκέλσλ ζα αλαθηεζεί, δηαθνξεηηθά ε δηαδηθαζία

εγθαηαιείπεηαη. Σηελ αλάθηεζε ρξεζηκνπνηείηαη κόλν ν

δείθηεο cur, ν νπνίνο δείρλεη ζηνλ θόκβν πνπ εληνπίδεηαη

από ηνλ αιγόξηζκν αλαδήηεζεο. Ο Αιγόξηζκνο 11.6 δείρλεη

ηνλ ςεπδνθώδηθα γηα ηελ αλάθηεζε ησλ δεδνκέλσλ ελόο

θόκβνπ. Ο αιγόξηζκνο είλαη πνιύ πην απιόο από ηνπο

αιγνξίζκνπο εηζαγσγήο θαη δηαγξαθήο.
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Αλγόρικμοσ: ΑνάκτθςθΑπόΣυνδεδεμζνθΛίςτα (list, target)

Σκοπόσ: Ανάκτθςθ των δεδομζνων ςε ζναν κόμβο μιασ ςυνδεδεμζνθσ λίςτασ μετά από 
αναηιτθςθ ςτθ λίςτα για τον κατάλλθλο κόμβο 

Προ-ςυνκικθ: Δίνεται θ ςυνδεδεμζνθ λίςτα (ο δείκτθσ αρχισ) και ο ςτόχοσ (τα δεδομζνα 
που πρζπει να ανακτθκοφν)

Μετα-ςυνκικθ: Τίποτα

Επιςτρζφονται: Τα ανακτθμζνα δεδομζνα

{

searchlinkedlist (list, target, pre, cur, flag)

if (flag = false) return error // Δεν βρζθηκε ο κόμβοσ

return (*cur).data

}

Αλγόρικμοσ 11.6 Ανάκτθςθ ενόσ κόμβου ςε μια ςυνδεδεμζνθ λίςτα
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Δηάζρηζε ζπλδεδεκέλεο ιίζηαο

Γηα λα δηαζρίζνπκε κηα ιίζηα ρξεηαδόκαζηε έλαλ

"κεηαθηλνύκελν" δείθηε, δειαδή έλαλ δείθηε ν νπνίνο

κεηαθηλείηαη από θόκβν ζε θόκβν θαηά ηελ επεμεξγαζία

θάζε ζηνηρείνπ. Η δηάζρηζε μεθηλά κε ηνλ νξηζκό ηνπ

κεηαθηλνύκελνπ δείθηε ζηνλ πξώην θόκβν ηεο ιίζηαο.

Καηόπηλ, κε ηε ρξήζε ελόο βξόρνπ ζπλερίδνπκε κέρξη λα

νινθιεξσζεί ε επεμεξγαζία όισλ ησλ δεδνκέλσλ. Με θάζε

επαλάιεςε ηνπ βξόρνπ γίλεηαη επεμεξγαζία ηνπ ηξέρνληνο

θόκβνπ, θαη έπεηηα ν κεηαθηλνύκελνο δείθηεο πξνρσξά ζηνλ

επόκελν θόκβν. Όηαλ νινθιεξσζεί ε επεμεξγαζία θαη ηνπ

ηειεπηαίνπ θόκβνπ, ν κεηαθηλνύκελνο δείθηεο γίλεηαη θελόο

(null) θαη ν βξόρνο ηεξκαηίδεηαη (Δηθόλα 11.20).
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Εηθόλα 11.20  Δηάζρηζε κηαο ζπλδεδεκέλεο ιίζηαο
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Αλγόρικμοσ: ΔιάςχιςθΣυνδεδεμζνθσΛίςτασ (list)

Σκοπόσ: Διάςχιςθ μιασ ςυνδεδεμζνθσ λίςτασ και επεξεργαςία 
κάκε ςτοιχείου δεδομζνων

Προ-ςυνκικθ: Δίνεται θ ςυνδεδεμζνθ λίςτα (ο δείκτθσ αρχισ)

Μετα-ςυνκικθ:  Τίποτα

Επιςτρζφεται: Η λίςτα

{

walker list

while (walker  null)

{

Process (*walker).data
walker 
(*walker).link

}

return list

} 

Αλγόρικμοσ 11.7 Διάςχιςθ ςυνδεδεμζνθσ λίςτασ
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Εθαξκνγέο ζπλδεδεκέλωλ ιηζηώλ
Μηα ζπλδεδεκέλε ιίζηα είλαη κηα δνκή δεδνκέλσλ ηδηαίηεξα
απνδνηηθή γηα ηελ απνζήθεπζε δεδνκέλσλ ζηα νπνία πξόθεηηαη λα
γίλνπλ πνιιέο εηζαγσγέο θαη δηαγξαθέο. Μηα ζπλδεδεκέλε ιίζηα είλαη
κηα δπλακηθή δνκή δεδνκέλσλ ε νπνία αξρηθά κπνξεί λα κελ έρεη
θαλέλαλ θόκβν θαη θαηόπηλ λα αξρίζεη λα αλαπηύζζεηαη κε ηελ
πξνζζήθε απαηηνύκελσλ θόκβσλ. Η δηαγξαθή ελόο θόκβνπ κπνξεί λα
γίλεη εύθνια ρσξίο λα κεηαθηλεζνύλ άιινη θόκβνη, όπσο ζπκβαίλεη
ζηελ πεξίπησζε κηαο ζπζηνηρίαο. Γηα παξάδεηγκα, ζα κπνξνύζε λα
ρξεζηκνπνηεζεί κηα ζπλδεδεκέλε ιίζηα γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ
εγγξαθώλ ησλ ζπνπδαζηώλ ζε έλα ζρνιείν. Κάζε ηξίκελν ή εμάκελν
εγγξάθνληαη λένη ζπνπδαζηέο ζην ζρνιείν, ελώ άιινη κπνξεί λα
θεύγνπλ ή λα απνθνηηνύλ.

Οη ζπλδεδεκέλεο ιίζηεο απνηεινύλ θαηάιιειεο δνκέο όηαλ 
απαηηείηαη έλα κεγάιν πιήζνο εηζαγωγώλ θαη δηαγξαθώλ, 
όκωο νη αλαδεηήζεηο ζε απηέο είλαη πην αξγέο από ό,ηη νη 

αλαδεηήζεηο ζε ζπζηνηρίεο.

i


