






  ΑΒΙΟΣΙΚΟ ΣΜΘΜΑ 
 Στο αβιοτικό τμιμα του Περιβάλλοντοσ περιλαμβάνονται 

(τουλάχιςτον για τα Θαλάςςιο) τα φυςικoχθμικά χαρακτθριςτικά 
του νεροφ και του καλάςςιου βυκοφ όπωσ: 

 
 το φωσ  
θ κερμοκραςία  
θ αλατότθτα  
 το διαλυμζνο οξυγόνο  
ο υδροδυναμιςμόσ  
 τα κρεπτικά άλατα 
θ ςυγκζντρωςθ του οργανικοφ υλικοφ 
θ κοκκομετρικι ςφςταςθ του ιηιματοσ 
 το Θλεκτραρνθτικό Δυναμικό (Redox Potential)   





ΒΙΟΣΙΚΟ ΣΜΘΜΑ 

 Α. Επίπεδα Οργάνωςθσ 

Άτομο 

Είδοσ 

Πληθυςμόσ: το ςφνολο των ατόμων ενόσ είδουσ που ηουν ςε μια 
περιοχι  

Ενδιαίτημα: θ τοποκεςία και ο ξεχωριςτόσ τφποσ περιβάλλοντοσ 
που καταλαμβάνεται από ζναν οργανιςμό 

Βιοκοινότητα (Βιοκοινωνία, Συνεύρεση): Όλοι οι πλθκυςμοί ενόσ 
ιδιαίτερου ενδιαιτιματοσ 

Θώκοσ: ο οικολογικόσ ρόλοσ που παίηει ζνα είδοσ ςε μια 
Βιοκοινότθτα 

Οικοςφςτημα: Βιοκοινότθτα/εσ & φυςικό περιβάλλον 



ΒΙΟΣΙΚΟ ΣΜΘΜΑ  
 
 Β. Ομάδεσ Οργανιςμών – 

Λειτουργικόσ Ρόλοσ  
 (ΕΝΕΡΓΕΙΑ) 

  

  οι Παραγωγοί  

        

  οι Kαταναλωτζσ 

        

  οι Aποικοδομητζσ  



   Β. Ομάδεσ Οργανιςμών – Λειτουργικόσ Ρόλοσ 

 

 Παραγωγοί είναι οι Aυτότροφοι οργανιςμοί δθλαδι: 

 

 ‘εκείνοι οι οποίοι ζχουν τθ δυνατότθτα να παράγουν οργανικζσ ενώςεισ 
από ανόργανα ςυςτατικά (π.χ. CO2, H2O, Θ2S) με ενζργεια που 
προζρχεται είτε από τον ιλιο (ΦΩΣΟ΢ΤΝΘΕ΢Θ) που δεςμεφεται με τθν 
βοικεια Φωτοςυνκετικών Xρωςτικών (π.χ. Χλωροφφλλθ –α, -β), είτε 
από χθμικζσ ενώςεισ (ΧΘΜΕΙΟ΢ΤΝΘΕ΢Θ) που δεςμεφεται με τθν 
βοικεια Χθμειοςυνκετικών Xρωςτικών (π.χ. Βακτθριοχλωροφφλλθ –α, -
β)  

ΒΙΟΤΙΚΟ ΤΜΗΜΑ  



ΦΩΣΟ΢ΤΝΘΕ΢Θ 
 Φυτά (π.χ. Θαλάςςια 

γραςίδια) 
 Μακροφφκθ (π.χ. 

Χλωροφφκθ) 
 Πρωτόφυτα (π.χ. Διάτομα, 

Δινομαςτιγωτά) 

ΧΘΜΕΙΟ΢ΤΝΘΕ΢Θ 
 Βακτιρια – Θπειρωτικι 
Τφαλοκρθπίδα 
Βακτιρια – Θπειρωτικι 
Κατωφζρεια (π.χ. Τδροκερμικζσ 

αναβλφςεισ) 



Πρωτογενισ παραγωγι/παραγωγικότθτα 
 

 Πρωτογενισ παραγωγι: (μετατροπι ανόργανου C ποφ 
περιζχεται ςτο CO2 ςε οργανικό C από αυτότροφουσ 
οργανιςμοφσ-φωτοςφνκεςθ) 

 Ζμμεςθ Μζτρθςθ - Chl-a: 

 - φκοριςμό ςε φίλτρα ι in situ 

 - χριςθ δορυφόρων 

  Πρωτογενισ παραγωγικότθτα: ρυκμόσ πρωτογενοφσ 
παραγωγισ, δθλ. ποςότθτα C ποφ δεςμεφεται ςε 1 m2 
επιφάνειασ τθσ κάλαςςασ ςε ζνα ςυγκεκριμζνο t 
(gC/m2/θμζρα ι ζτοσ) 

 Μζτρθςθ με: 

 - O2 ποφ παράγεται με τθν φωτοςφνκεςθ ι 

 - CO2 - χρθςιμοποιείται από το φυτοπλαγκτόν (14C) 



Πρωτογενισ 
παραγωγι/παραγωγικότθτα 

 

 Πρωτογενισ παραγωγικότθτα: 
ποςό τθσ νζασ οργανικισ φλθσ 
που παράγεται 

 

 ΢τακερό απόκεμα: ποςό 
φυτοπλαγκτοφ που υπάρχει ιδθ 
ςτο νερό (μζτρθςθ με 
προςδιοριςμό τθσ χλωροφφλλθσ) 



ΒΙΟΣΙΚΟ ΣΜΘΜΑ 

 Β. Ομάδεσ Οργανιςμών – Λειτουργικόσ Ρόλοσ 

 

 ΢τουσ Eτερότροφουσ οργανιςμοφσ 
περιλαμβάνονται:  

 

 ‘όλοι εκείνοι οι οργανιςμοί οι οποίοι 
αποκτοφν τθν ενζργεια που τουσ είναι 
απαραίτθτθ καταναλώνοντασ άμεςα 
ι ζμμεςα Aυτότροφουσ οργανιςμοφσ 
ι καταναλώνοντασ οργανικό υλικό 
κατευκείαν από το περιβάλλον’  



 Γ. Ροι Υλθσ & Ενζργειασ 

 

 Mιά ακολουκία οργανιςμϊν που τθν 
αποτελοφν αυτότροφοι οργανιςμοί και 
διάφορα επίπεδα καταναλωτϊν 
(ετερότροφοι οργανιςμοί) ονομάηεται 
Tροφική Πυραμίδα και κάκε επίπεδο 
Tροφικό Eπίπεδο.  

 

 Oι απώλειεσ ενζργειασ (κίνθςθ, 
αναπαραγωγι, ενζργεια απαραίτθτθ για 
τθ διεξαγωγι χθμικϊν αντιδράςεων, κλπ) 
ςε κάκε επίπεδο είναι τθσ τάξθσ του 80 - 
95%. Aυτό περιορίηει και το δυνατό 
αρικμό των τροφικών επιπζδων του 
οικοςυςτιματοσ αφοφ ςε κάποιο τροφικό 
επίπεδο θ ενζργεια που διατίκεται για το 
επόμενο δεν είναι αρκετι για τθ 
ςυντιρθςι του.  

ΒΙΟΤΙΚΟ ΤΜΗΜΑ 



ΤΡΟΦΙΚΗ 

ΠΥΡΑΜΙΔΑ 



  ΒΙΟΤΙΚΟ ΤΜΗΜΑ  

 Γ. Ροή Ύλης & Ενέργειας 
 

 Δεδομένοσ όηι ηα οικοζσζηήμαηα αποηελούνηαι από 
κοινωνίες και ασηές από πληθσζμούς διαθορεηικών 
παραγωγών και καηαναλωηών η μεηαθορά ηης ενέργειας 
μπορεί να ακολοσθεί πολλές διαδρομές.  

  

 Kάθε ηέηοια διαδρομή καηά ηην οποία μεηαθέρεηαι ενέργεια 
από μια πηγή παραγωγών ζε ένα ζύνολο από επίπεδα 
καηαναλωηών ονομάζεηαι Tροφική Aλυσίδα.  

 

 O ζσνδσαζμός όλων ηων ηροθικών αλσζίδων ζε μια 
κοινωνία ή οικοζύζηημα ονομάζεηαι Tροφικό Πλέγμα. 





ΣΡΟΦΙΚΘ ΑΛΤ΢ΙΔΑ (ΧΕΡ΢ΑΙΑ & ΤΔΑΣΙΚΑ 
ΟΙΚΟ΢Τ΢ΣΘΜΑΣΑ 



ΤΡΟΦΙΚΟ 

ΠΛΕΓΜΑ 



ΒΙΟΣΙΚΟ ΣΜΘΜΑ   

 Γ. Ροι Υλθσ & Ενζργειασ 

 

 Tο τελικό κρίκο του τροφικοφ πλζγματοσ το αποτελοφν οι 
Aποικοδομητζσ. Aυτοφσ τουσ αποτελοφν κυρίωσ Bακτιρια. 
Πρόκειται για αποςυνκετικοφσ μικροοργανιςμοφσ που αποκτοφν 
τθν ενζργεια που χρειάηονται για να ηιςουν με τθν οξείδωςθ τθσ 
οργανικισ φλθσ. Η διαδικαςία αυτι είναι γνωςτι ωσ 
ανοργανοποίηςη. Οριςμζνα από τα βακτιρια αυτά είναι: 

 

 αερόβια χρειάηονται δθλαδι οξυγόνο για τθν διαδικαςία τθσ 
οξείδωςθσ 

 ενϊ άλλα είναι αναερόβια  δθλαδι ηουν απουςία οξυγόνου 



ΒΙΟΣΙΚΟ ΣΜΘΜΑ 

 Γ. Ροι Υλθσ & Ενζργειασ 

 

 Xωρισ τα βακτιρια αυτά το περιβάλλον κα ιταν πλιρεσ από πτώματα 
και απεκκρίματα των καλάςςιων οργανιςμών για να μθν αναφζρουμε 
τα αντίςτοιχα χερςαίασ προζλευςθσ που απορρίπτονται ςτθν κάλαςςα. 
Στθν περίπτωςθ αυτι κα ζμενε μόνο θ απλι χθμικι οξείδωςθ που 
οφτωσ ι άλλωσ ενεργεί επί τθσ οργανικισ φλθσ θ οποία όμωσ είναι πολφ 
αργι διαδικαςία.  

  

 Με τθν δράςθ των βακτθρίων τα οργανικά μόρια που βρίςκονται ςτα 
νεκρά ςϊματα και τα απεκρίμματα των παραγωγϊν και των 
καταναλωτϊν αποςυντίκενται και επαναδιατίκενται ςτα φυτά 
(παραγωγοφσ) με τθν μορφι κρεπτικών αλάτων.  



 Δ. Βιογεωχθμικοί Κφκλοι 

 

 Eχει διαπιςτωκεί ότι υπάρχει μια κυκλικι μεταφορά χθμικϊν 
ςυςτατικϊν από το φυςικό περιβάλλον ςτα ςτοιχεία του 
οικοςυςτιματοσ και αντίςτροφα. Η μεταφορά αυτι αποκτά ιδιαίτερο 
νόθμα όταν τα χθμικά ςτοιχεία βρίςκονται ςε πολφ μικρζσ 
ςυγκεντρώςεισ ςτο περιβάλλον και ςυμμετζχουν ςε ηωτικζσ 
βιολογικζσ διαδικαςίεσ. Oι μεταφορζσ των ςτοιχείων αυτϊν 
ονομάηονται Bιογεωχημικοί κφκλοι. Oι πιο ςθμαντικοί από αυτοφσ 
είναι:  

 

 - o κφκλοσ του άνκρακα  

 - ο κφκλοσ του αηώτου 

 - ο κφκλοσ του φωςφόρου 

ΒΙΟΤΙΚΟ ΤΜΗΜΑ 











ΒΙΟΣΙΚΟ ΣΜΘΜΑ 

 Δ. Βιογεωχθμικοί Κφκλοι  

 

 Tα αποςυνκετικά βακτιρια επεμβαίνουν ςε διάφορα ςθμεία των 
κφκλων των ςτοιχείων ςτο καλάςςιο περιβάλλον: 

 

 - τα βακτιρια του γζνουσ Nitrosomonas οξειδϊνουν τθν 
αμμωνία (NH3) ςε νιτρϊδθ (NO2--) και ςτθ ςυνζχεια το βακτιριο 
Nitrobacter τα νιτρϊδθ (NO2--) ςε νιτρικά (NO3--) 

 

 - τα βακτιρια του γζνουσ Beggiatoa oξειδϊνουν το υδρόκειο 
(H2S) ςε ςτοιχειακό κείο (S) 

 

 - τα βακτιρια του γζνουσ Thiobacillus το ςτοιχειακό κείο ςε 
κειικά (SO4--) 



Θ ΟΡΓΑΝΩ΢Θ ΢Ε ΚΟΙΝΟΣΘΣΕ΢ – Κοινά Χαρακτθριςτικά 

Α. Πλθκυςμιακζσ Αυξιςεισ Οργανιςμών 

 

Πλθκυςμιακι ζκρθξθ οργανιςμών  Ευνοϊκζσ Περιβαλλοντικζσ 
΢υνκικεσ 

Ρφκμιςθ τθσ πλθκυςμιακισ αφξθςθσ 

Αβιοτικοί παράγοντεσ - μεταβολζσ των φυςικοχθμικϊν 
παραμζτρων (εποχικό, θμεριςιο κφκλο) 

Βιολογικοί παράγοντεσ 

 - Αυτό-ρφκμιςθ αναπαραγωγισ-χϊροσ 

 - Ανταγωνιςμόσ ι Κανιβαλιςμόσ 

 - Φυςικοί εχκροί / Αςκζνειεσ 

 - Αυτό-ρφπανςθ (απόβλθτα μεταβολιςμοφ)  



Θ ΟΡΓΑΝΩ΢Θ ΢Ε ΚΟΙΝΟΣΘΣΕ΢ – Κοινά Χαρακτθριςτικά 

Α. Πλθκυςμιακζσ Αυξιςεισ Οργανιςμών 

 

Ρφκμιςθ τθσ πλθκυςμιακισ αφξθςθσ… ςυνζχεια 

 

Εξάντλθςθ Φυςικών Πόρων (π.χ. Τροφι, Θρεπτικά Συςτατικά, 
Ζωτικόσ Χϊροσ)  

Περιοριςτικόσ πόροσ (π.χ. φϊσ, κρεπτικά άλατα - δινομαςτιγωτά) 

Αυτορυκμιηόμενοσ Πλθκυςμόσ 



Θ ΟΡΓΑΝΩ΢Θ ΢Ε ΚΟΙΝΟΣΘΣΕ΢ – Κοινά Χαρακτθριςτικά 

Β. Σρόποι Αλλθλεπίδραςθσ Ειδών 
 

1. Ανταγωνιςμόσ 

 Μείωςθ πόρων από άλλο είδοσ 

 - Ανταγωνιςτικόσ αποκλειςμόσ ενόσ είδουσ από άλλο - 
τροφι  

 τρόποι αποφυγισ ανταγωνιςτικοφ αποκλειςμοφ και 
ςυνφπαρξθσ ειδών  

 - καιρικζσ ςυνκικεσ (καλοκαίρι-χειμϊνασ) 

 - φυςικοί εχκροί 

 - διαμεριςμόσ πόρου - εξειδίκευςθ (ίδιο 
γζνοσ/διαφορετικά είδθ; κατάλθψθ διαφορετικισ 
κζςθσ; διατροφι ςε διαφορετικι ϊρα) 



Θ ΟΡΓΑΝΩ΢Θ ΢Ε ΚΟΙΝΟΣΘΣΕ΢ – Κοινά Χαρακτθριςτικά 

Β. Σρόποι Αλλθλεπίδραςθσ Ειδών 

2. Θιρευςθ 

 Θθρευτισ ι άρπαγασ (ςαρκοφάγα ηώα)/ φυτοφάγα ηώα - λεία 

 Θθρευτισ & λεία επθρεάηονται από αβιοτικοφσ (π.χ καιρικζσ 
ςυνκικεσ) και βιοτικοφσ (μεγάλοσ Ν κθρευτϊν, ζντονοσ ρυκμόσ 
κιρευςθσ, αςκζνειεσ, κλπ.) παράγοντεσ  

 ΢τρατθγικζσ κιρευςθσ - παραδείγματα: καρχαρίεσ, 
τόνοι/ταχφτθτα; αγγελόψαρα/δελεαςμόσ; Ψάρια/κιρευςθ 
τμιματοσ λείασ 

 ΢τρατθγικζσ άμυνασ - παραδείγματα: ταχφτθτα, παραλλαγι, 
αμυντικζσ προςαρμογζσ (αγκάκια, δθλθτθριϊδεισ ουςίεσ, κλπ) 

 ΢υνεξζλιξθ κθρευτϊν και λείασ 



Θ ΟΡΓΑΝΩ΢Θ ΢Ε ΚΟΙΝΟΣΘΣΕ΢ – Κοινά Χαρακτθριςτικά 

Β. Σρόποι Αλλθλεπίδραςθσ Ειδών 

 

3. ΢υμβίωςθ 

 Μζλθ διαφορετικϊν ειδϊν ςε πολφ ςτενι ςχζςθ 

 - ΢υμβιώτθσ (μικρότεροσ οργανιςμόσ) 

 - Ξενιςτισ (μεγαλφτεροσ οργανιςμόσ) 

 Μονόπλευρεσ ςχζςεισ 

Α. Ομοςιτικζσ ςχζςεισ (ςυμβιϊτθσ καταφφγιο ι τροφι χωρίσ να 
επθρεάηει τον ξενιςτι) - παραδείγματα: βαλανοειδι/φάλαινεσ, 
γαρίδεσ/κρινοειδι 

Β. Παραςιτιςμόσ (ςυμβιϊτθσ ςε βάροσ ξενιςτι- παραδείγματα: 
ταινίεσ (πλατυζλμινκεσ)/φάλαινεσ 



Θ ΟΡΓΑΝΩ΢Θ ΢Ε ΚΟΙΝΟΣΘΣΕ΢ – 
Κοινά Χαρακτθριςτικά 

Β. Σρόποι Αλλθλεπίδραςθσ Ειδών 

 

3. ΢υμβίωςθ 

 

 Αμφίπλευρεσ ςχζςεισ – 
Αμοιβαιότθτα 

 

 - κακαριςμοςυμβίωςθ - 
ψάρι/καρχαρίασ 

 - αποκλειςτικι ςχζςθ - 
καβοφρι/κοράλλι; 
κοράλλι/ηωοξανκζλλεσ 



Θ ΟΡΓΑΝΩ΢Θ ΢Ε ΚΟΙΝΟΣΘΣΕ΢ – Κοινά 
Χαρακτθριςτικά 

Β. Σρόποι Αλλθλεπίδραςθσ Ειδών 

 

 Κακαριςμοςυμβίωςθ: ΢τρατθγικι 
επιβίωςθσ (κακαριςμόσ ςϊματοσ 
μεγάλων ςε μζγεκοσ ξενιςτϊν από 
παράςιτα & νεκροφσ ιςτοφσ) 

 

 Παραδείγματα:  

 α) Αςπόνδυλα - Γαρίδεσ 

 β) Ψάρια - Γοβιοί 

 

 Ανάλογθ ΢υμπεριφορά από 
ςυμβιοκακαριςτι (χτυπιματα με κεραίεσ, 
‘χορόσ’) & Ξενιςτι (αργι κολφμβθςθ, 
αλλαγι χρϊματοσ, ξεχωριςτι τοποκζτθςθ 
ςϊματοσ) αντίςτοιχα   



Θ ΟΡΓΑΝΩ΢Θ ΢Ε ΚΟΙΝΟΣΘΣΕ΢ – Κοινά Χαρακτθριςτικά 

Β. Σρόποι Αλλθλεπίδραςθσ Ειδών 

 

 Αποκλειςτικι ςχζςθ ΢υμβίωςθσ: Κανζνασ από τουσ εταίρουσ 
δεν ηει χωρίσ τον άλλο 

 

 Παραδείγματα:  

 α) Κοράλλι (καταφφγιο & τροφι) – Καβοφρι (απομάκρυνςθ 
αςτεριϊν & άλλων κθρευτϊν)  

 β) Κοράλλι (κρεπτικά & υπόςτρωμα εγκατάςταςθσ) – 
Ηωοξανκζλλεσ (βοικεια ςτθ δθμιουργία ςκελετοφ CaCO3 & 
τροφι μζςω φωτοςφνκεςθσ) 


