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Ποσοτικοποιώντας τα χαρακτηριστικά: 
Ψηφίδες (Patches)
Επίπεδα:

Patch-level
Δείκτες για ατομικές
ψηφίδες

Class-level
Δείκτες για όλες τις
ψηφίδες μιας
συγκεκριμένης
κατηγορίας

Landscape-level
Δείκτες που
ενοποιούνται για όλες τις
κατηγορίες σε όλη την
περιοχή μελέτης





Ποσοτικοποίηση του τοπίου
ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ
Δύο μεγάλες κατηγορίες δεικτών

Ι. Δείκτες χωρικής διάρθρωσης των τοπίων που
εκτιμούν τη σύνθεση των τοπίων χωρίς να
ορίζονται χωρικά, 

ΙΙ. Δείκτες που εκτιμούν τη διαμόρφωση των
τοπίων, μελετώντας τη χωρική κατανομή των
χωροψηφίδων/ στοιχείων των τοπίων.



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗΣΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ



Ποσοτικοποίηση του τοπίου
ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Οι δείκτες που ποσοτικοποιούν τη σύνθεση είναι
διαθέσιμοι μόνο στο επίπεδο του τοπίου (landscape-level) 
διότι η σύνθεση απαιτεί την ενσωμάτωση όλων των
κλάσεων. 

Οι δείκτες που ποσοτικοποιούν τη χωρική διάρθωση
είναι διαθέσιμοι στο επίπεδο ψηφίδας, κλάσης και
τοπίου (patch-level, class-level, landscape-level).



Ποσοτικοποίηση του τοπίου
ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΣΥΝΘΕΣΗΣΣΥΝΘΕΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Οι κύριοι δείκτες σύνθεσης του τοπίου περιλαμβάνουν

1. τον αριθμό των ψηφίδων σε ένα τοπίο (και πυκνότητα), 

2. την αναλογία της κάθε κλάσης σε σχέση με το σύνολο
και

3. την ποικιλότητα των χωροψηφίδων.



Α. Κατανομή μεγέθους χωροψηφίδων και
πυκνότητα τους

Πυκνότητα χωροψηφίδων (Patch density)

Η πυκνότητα χωροψηφίδων (Patch Density, PD) είναι
ένας σημαντικός δείκτης της σύνθεσης του τοπίου. 



Πυκνότητα χωροψηφίδων

Πυκνότητα χωροψηφίδων (Patch density)

Υπολογίζεται από τον ακόλουθο τύπο:

NP είναι ο αριθμός των χωροψηφίδων και
A είναι η έκταση σε Ηα της περιοχής



Πυκνότητα χωροψηφίδων

Πυκνότητα χωροψηφίδων (Patch density)

Έχει κατά βάση την ίδια χρησιμότητα με το δείκτη του
αριθμού των χωροψηφίδων

εκτός από το ότι εκφράζει αριθμό χωροψηφίδων σε
έκταση, γεγονός που δίνει τη δυνατότητα για
συγκρίσεις μεταξύ τοπίων διαφορετικού μεγέθους.



PD



Ποσοτικοποίηση του τοπίου
ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΠΟΙΚΙΛΟΤΗΤΑΣΠΟΙΚΙΛΟΤΗΤΑΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Οι δείκτες ποικιλότητας επηρεάζονται από δύο
συστατικά – την ποικιλία και την ομοιογένεια (richness 
and evenness)
Τα συστατικά σύνθεσης και δομής της ποικιλότητας



Ποσοτικοποίηση του τοπίου
ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΠΟΙΚΙΛΟΤΗΤΑΣΠΟΙΚΙΛΟΤΗΤΑΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Ο δείκτης Shannon's diversity index είναι περισσότερο
ευαίσθητος στην ποικιλία από ότι στην ομοιογένεια.

Έτσι σπάνιοι τύποι βιοτόπων έχουν μια δυσανάλογα
μεγάλη επίδραση στο μέγεθος του δείκτη.



Ποσοτικοποίηση του τοπίου
ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ
Δείκτης ποικιλότητας του Shannon  SHDI

(SHDI ≥ 0, χωρίς όριο)
Ο δείκτης αυτός παίρνει την τιµή 0, όταν το τοπίο
αποτελείται από µια µόνο χωροψηφίδα, ενώ
αυξάνεται όσο αυξάνει ο αριθµός των
χωροψηφίδων

ή και όταν, παράλληλα, η αναλογική κατανοµή της
έκτασης ανάµεσα στις ψηφίδες γίνεται πιο ισότιµη.



Ποσοτικοποίηση του τοπίου
ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ
Δείκτης ομοιογένειας του Shannon – SHEI

(0 ≤ SHEI ≤ 1)
Ο δείκτης αυτός παίρνει την τιµή 0, όταν το τοπίο
περιλαµβάνει µόνο µία χωροψηφίδα (µηδενική
ποικιλότητα), 
πλησιάζει την τιµή 0, όταν η κατανοµή των
χωροψηφίδων γίνεται έντονα ανοµοιοµερής στις
διάφορες κλάσεις τους,
ενώ παίρνει τη µέγιστη τιµή 1, όταν η κατανοµή των
διαφόρων κλάσεων των χωροψηφίδων στο τοπίο είναι
απόλυτα οµοιόµορφη.



Ποσοτικοποίηση του τοπίου
ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΠΟΙΚΙΛΟΤΗΤΑΣΠΟΙΚΙΛΟΤΗΤΑΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Ο δείκτης Simpson's diversity index είναι σχετικά λίγο
ευαίσθητος στην ποικιλία και δίνει μεγαλύτερο βάρος
στους κοινότερους τύπους βιοτόπων.

Και οι δύο οι δείκτες έχουν χρησιμοποιηθεί ευρέως για
να μετρήσουν ένα χαρακτηριστικό της δομής του
τοπίου ...
Την σύνθεση του τοπίου. 



Ποσοτικοποίηση του τοπίου
ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ
Δείκτης ποικιλότητας του Simpson  SIDI

(0 ≤ SIDI < 1)
Ο δείκτης αυτός παίρνει την τιµή 0, όταν το τοπίο
αποτελείται από µια µόνο χωροψηφίδα, ενώ
προσεγγίζει το 1,  όσο αυξάνει ο αριθµός των
χωροψηφίδων

ή και όταν, παράλληλα, η αναλογική κατανοµή της
έκτασης ανάµεσα στις ψηφίδες γίνεται πιο ισότιµη.



Ποσοτικοποίηση του τοπίου
ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΠΟΙΚΙΛΟΤΗΤΑΣΠΟΙΚΙΛΟΤΗΤΑΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Και οι δύο οι δείκτες έχουν χρησιμοποιηθεί ευρέως για
να μετρήσουν ένα χαρακτηριστικό της δομής του
τοπίου ...

ΤηΤη σύνθεσησύνθεση τουτου τοπίουτοπίου



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΩΣΗΣΔΙΑΡΘΩΣΗΣ



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗΣΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ
Οι κύριοι δείκτες χωρικής διάρθρωσης – διαμόρφωσης
(configuration) του τοπίου περιλαμβάνουν

Κατανομή μεγέθους χωροψηφίδων και όρια (patch 
size distribution and edge)

Διαφοροποίηση σχήματος χωροψηφίδας (patch 
shape complexity)

Εσωτερικό ενδιαίτημα (core area)



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ
Οι κύριοι δείκτες χωρικής διάρθρωσης του τοπίου
περιλαμβάνουν

Κατανομή μεγέθους χωροψηφίδων και πυκνότητα τους (patch size distribution and density)
Διαφοροποίηση σχήματος χωροψηφίδας (patch shape complexity)
Εσωτερικό ενδιαίτημα (core area)

Απομόνωση και γειτνίαση (isolation and proximity,)

Αντίθεση (contrast)

Συνάθροιση και διασπορά (contagion & 
interspersion)

Συνδεσιμότητα (connectivity)



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Α. Κατανομή μεγέθους χωροψηφίδων και όρια
(patch size distribution and edge )

Αυτή η ομάδα περιλαμβάνει δείκτες που
αντιπροσωπεύουν μια συλλογή δεικτών που
σχετίζονται

με το μέγεθος των χωροψηφίδων

καθώς και της ποσότητας ορίων-περιμέτρων (edges) που
δημιουργείται από αυτές τις χωροψηφίδες. 



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Α. Κατανομή μεγέθους χωροψηφίδων και όρια
(patch size distribution and edge)

ΗΗ έκτασηέκταση κάθεκάθε χωροψηφίδαςχωροψηφίδας πουπου περιλαμβάνεταιπεριλαμβάνεται
μέσαμέσα σεσε έναένα τοπίοτοπίο

είναι ίσως το πιο σημαντικό και χρήσιμο κομμάτι
της πληροφορίας που περιλαμβάνεται μέσα σε ένα
τοπίο.  



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Α. Κατανομή μεγέθους χωροψηφίδων και όρια
(patch size distribution and edge)

ΗΗ έκτασηέκταση τηςτης χωροψηφίδαςχωροψηφίδας

Δεν αποτελεί μόνο τη βάση για πολλούς δείκτες, 
αλλά έχει και μια μεγάλη οικολογική οντότητα
από μόνη της.  



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Κατανομή μεγέθους χωροψηφίδων και όρια
(patch size distribution and edge)

Η έκταση της χωροψηφίδας

Για παράδειγμα, έχει βρεθεί ότι υπάρχει μεγάλη
συσχέτιση ανάμεσα στον αριθμό ειδών πουλιών
και στην αφθονία τους με το μέγεθος της
χωροψηφίδας. 



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ
Η έκταση κάθε χωροψηφίδας

Τα περισσότερα είδη έχουν απαιτήσεις για μια
ελάχιστη έκταση (όπου θα ικανοποιούνται όλες οι
απαιτήσεις του κύκλου ζωής τους). 

Μερικά είδη απαιτούν μια ελάχιστη περιοχή η οποία
θα πρέπει να βρίσκεται σε συνεχόμενους
κατάλληλους βιοτόπους ή με άλλα λόγια μία ατομική
κατάλληλη χωροψηφίδα πρέπει να είναι
μεγαλύτερη από τις ελάχιστες απαιτήσεις του είδους
για να καταληφθεί από αυτό (“area-sensitive” species). 



AREA_MN

Μέσο µέγεθος χωροψηφίδας (Mean Patch Size, MPS)



Α. Κατανομή μεγέθους χωροψηφίδων και όρια

Μέσο µέγεθος χωροψηφίδας (Mean Patch Size, MPS)

Δείκτης που χρησιµοποιείται ευρέως και σε
συνδυασµό µε το δείκτη «αριθμός χωροψηφίδων».  



Α. Κατανομή μεγέθους χωροψηφίδων και
πυκνότητα τους

Μέσο µέγεθος χωροψηφίδας (Mean Patch Size, MPS)

Δίνει πληροφορίες σχετικά µε το πόσο διασπασµένο είναι
ένα τοπίο. 

Ένα τοπίο µε µικρότερο µέσο µέγεθος χωροψηφίδας σε
σύγκριση µε ένα άλλο µε µεγαλύτερο µέγεθος
χωροψηφίδας είναι περισσότερο διασπασµένο. 



Α. Κατανομή μεγέθους χωροψηφίδων και
πυκνότητα τους

Μέσο µέγεθος χωροψηφίδας (Mean Patch Size, MPS)

Υπολογίζεται από τον ακόλουθο τύπο:

NP είναι ο αριθµός των χωροψηφίδων και
a είναι η έκταση σε Ηα κάθε χωροψηφίδας



Α. Κατανομή μεγέθους χωροψηφίδων και
πυκνότητα τους

Το μέγεθος της ψηφίδας όμως μπορεί να μην είναι τόσο
σημαντικό όσο ο βαθμός επέκτασης της ψηφίδας για
κάποιους οργανισμούς ή διαδικασίες.

......(Radius of gyration)



GYRATE



Α. Κατανομή μεγέθους χωροψηφίδων και
πυκνότητα τους

......(Radius of gyration)

Το Radius of gyration (GYRATE) είναι μια μέτρηση του βαθμού
επέκτασης μιας ψηφίδας, δηλαδή πόσο μακριά πρέπει να
κινηθεί κάποιος για να καλύψει όλο το μήκος της
ψηφίδας. 

Όλα τα άλλα αν είναι ίδια, όσο μεγαλύτερη η ψηφίδα, τόοσ
μεγαλύτερο και το radius of gyration.

Παρόμοια, κρατώντας την έκταση σταθερή, η πιο
εκτεταμένη ψηφίδα (π.χ. μακριά και λιγότερο συμπαγής) 
τόσο μεγαλύτερο το radius of gyration.



Κεφαλονιά – μετρήσεις ανά ψηφίδα

Μέσο μέγεθος = 290 - Μέσο Radius of Gyration = 687



Μετρήσεις περιμέτρου ‐ ορίων

Μετρήσεις περιµέτρου (edges).

Οι δείκτες αυτοί δίνουν έµφαση στη µελέτη της
επίδρασης του µεγέθους και του σχήµατος της
περιµέτρου των χωροψηφίδων στο τοπίο (edge effect).



Η µελέτη, γενικότερα, της επίδρασης της περιµέτρου των χωροψηφίδων
εκτιµά τη µορφή και την ποιότητα των κρασπεδικών βιοτόπων που
αναπτύσσονται σε ένα τοπίο.



Μετρήσεις περιμέτρου ‐ ορίων

Μετρήσεις περιµέτρου.

Από την κατηγορία αυτή
οο δείκτηςδείκτης πυκνότηταςπυκνότητας περιπεριµµέτρουέτρου (ED(ED))

θεωρείται ο πλέον κατάλληλος για τη σύγκριση µεταξύ
των τοπίων, 
επειδή λαµβάνει υπόψη του το σχήµα και την πολυπλοκότητα των
χωροψηφίδων, ενώ εκφράζει τη χωρική ανοµοιογένεια του
µωσαϊκού του τοπίου. 



Μετρήσεις περιμέτρου ‐ ορίων

Πυκνότητα ορίων (Edge Density, ED)

Yπολογίζεται από τον ακόλουθο τύπο:

E είναι η περίμετρος των χωροψηφίδων σεm και

a είναι η έκταση των χωροψηφίδων σε Ηα



ED



B. Διαφοροποίηση σχήματος χωροψηφίδας
(patch shape complexity)



B. Διαφοροποίηση σχήματος χωροψηφίδας (patch 
shape complexity)

Περίμετρος χωροψηφίδων / Έκταση
χωροψηφίδων

Το πηλίκο της περιμέτρου προς την έκταση, είναι ένας
χρήσιμος δείκτης της πολυπλοκότητας του σχήματος
των χωροψηφίδων (PARA > 0, χωρίς όριο).

Για μια δοσμένη περιοχή, ένα υψηλό πηλίκο
υποδεικνύει ένα πολύπλοκο ή επιμήκης σχήμα και ένα
μικρό ένα περισσότερο ομοιόμορφο και απλό σχήμα.



B. Διαφοροποίηση σχήματος χωροψηφίδας (patch 
shape complexity)

Περίμετρος χωροψηφίδων / Έκταση
χωροψηφίδων

PARA_MN



B. Διαφοροποίηση σχήματος χωροψηφίδας
(patch shape complexity)

Περίμετρος χωροψηφίδων / Έκταση χωροψηφίδων
(PARA_)

Yπολογίζεται από τον ακόλουθο τύπο:

pij είναι η περίμετρος των χωροψηφίδων σεm και
aij είναι η έκταση των χωροψηφίδων σε Ηα



B. Διαφοροποίηση σχήματος χωροψηφίδας (patch 
shape complexity)

Περίμετρος χωροψηφίδων / Έκταση
χωροψηφίδων

Το P/A είναι όμως ευαίσθητο στο μέγεθος της
ψηφίδας. Για ένα δεδομένο σχήμα, ο δείκτης μειώνεται
καθώς το μέγεθος της ψηφίδας μεγαλώνει.



B. Διαφοροποίηση σχήματος χωροψηφίδας (patch 
shape complexity)

Δείκτης σχήματος χωροψηφίδας(Mean Patch Shape 
Index,  SHAPE_MN)  ≥ 1 χωρίς όριο

Ο δείκτης σχήματος χωροψηφίδας βασίζεται στο
γεγονός ότι μια ισοδιαμετρική χωροψηφίδα (κυκλική ή
τετράγωνη) έχει το μέγιστο εμβαδόν.

O παραπάνω δείκτης υπολογίζεται ως η απόκλιση της
συγκεκριμένης χωροψηφίδας από μια ισοδιαμετρική
χωροψηφίδα με την ίδια έκταση.



B. Διαφοροποίηση σχήματος χωροψηφίδας (patch 
shape complexity)

Δείκτης σχήματος χωροψηφίδας(Mean Patch Shape 
Index,  SHAPE_MN)  ≥ 1 χωρίς όριο

Όπου pij = περίμετρος της χωροψηφίδας
και min pij = ελάχιστη περίμετρος της ψηφίδας



B. Διαφοροποίηση σχήματος χωροψηφίδας (patch 
shape complexity)

Μέση κλασματική διάσταση (Fractal Dimension) 

Ο δείκτης σχήµατος (Shape) είναι συγκρίσιµος µε τη
κλασµατική διάσταση (Fractal Dimension)

1 ≤ FRAC ≤ 2 

Η µέση κλασµατική διάσταση χωροψηφίδας (FRAC) 
υπολογίζει το ποσοστό πολυπλοκότητας του σχήµατος
των χωροψηφίδων. 



B. Διαφοροποίηση σχήματος χωροψηφίδας (patch 
shape complexity)

Μέση κλασματική διάσταση (Fractal Dimension) 

Ο δείκτης αυτός παρουσιάζει το πλεονέκτηµα ότι δεν
επηρεάζεται από το µέγεθος των χωροψηφίδων, αλλά
ούτε και από την κλίµακα του τοπίου. 

Ο δείκτης πλησιάζει την τιµή 1 για σχήµατα µε απλές
περιµέτρους παρόµοια µε κύκλο ή τετράγωνο
(κανονικότητα), ενώ προσεγγίζει την τιµή 2 για
ακανόνιστα περίπλοκα σχήµατα.







ΓΓ. . ΕσωτερικόΕσωτερικό ενδιαίτημαενδιαίτημα ((Core area)Core area)

Το εσωτερικό ενδιαίτημα προσδιορίζεται ως η περιοχή
μέσα σε μια χωροψηφίδα πέρα από ένα προσδιορισμένο
βάθος επίδρασης του ορίου.

Ο παράγοντας αυτός έχει βρεθεί π.χ. να έχει πολύ
μεγάλη αξία για είδη που ζουν μέσα στα δάση.

Επηρεάζεται πολύ από το σχήμα της χωροψηφίδας.



(image from Fragstats manual)

Γ. Εσωτερικό ενδιαίτημα (Core area)









ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ
Οι κύριοι δείκτες χωρικής διάρθρωσης του τοπίου
περιλαμβάνουν

Κατανομή μεγέθους χωροψηφίδων και πυκνότητα τους (patch size distribution and density)
Διαφοροποίηση σχήματος χωροψηφίδας (patch shape complexity)
Εσωτερικό ενδιαίτημα (core area)

Απομόνωση και γειτνίαση (isolation and proximity)

Αντίθεση (contrast)

Συνάθροιση και διασπορά (contagion & 
interspersion)

Συνδεσιμότητα (connectivity)



ΔΙΑΛΕΙΜΜΑΔΙΑΛΕΙΜΜΑ



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Α. Απομόνωση και γειτνίαση (isolation and proximity)

Οι δείκτες απομόνωσης / γειτνίασης αναφέρονται
στην τάση για ψηφίδες να είναι σχετικά
απομωνομένες στο χώρο (π.χ.  απόμακρες) από
άλλες ψηφίδες της ίδιας ή παρόμοιας οικολογικά
κατηγορίας (class). 





ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Α. Απομόνωση και γειτνίαση (isolation and proximity)

Όσο μεγαλύτερη η απόσταση μιας ψηφιδας από
την άλλη, τόσο λιγότερα είδη είναι πιθανό να
περιέχει (2ος νόμος της Βιογεωγραφίας Νησιών).

1ος Νόμος: ?
Μεγαλύτερες ψηφίδες παρόμοιου βιοτόπου είναι
πιθανό να περιέχουν περισσότερα είδη από
μικρότερες ψηφίδες



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Α. Απομόνωση και γειτνίαση (isolation and proximity)

Ο ρόλος της απομόνωσης των ψηφίδων σε
μεταπληθυσμούς έχει ένα κυρίαρχο ρόλο στις
προσπάθειες προστασίας κινδυνεύοντων ειδών. 



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Α. Απομόνωση και γειτνίαση (isolation and proximity)

Η απομόνωση έχει ιδιαίτερη σημασία για τη μελέτη της
διάσπασης (fragmentation) των βιοτόπων.

Ίσως όχι μεγάλο πρόβλημα αν παραμένει η
συνδεσιμότητα τους....



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Α. Απομόνωση και γειτνίαση (isolation and proximity)

Τα FRAGSTATS υπολογίζουν δείκτες απομόνωσης
βασιζόμενα στην απόσταση του κοντινότερου (εγγύς) 
γείτονα (nearest-neighbor distance) σε όλα τα επίπεδα
(patch, class, and landscape levels).



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Α. Απομόνωση και γειτνίαση (isolation and proximity)

Τα FRAGSTATS υπολογίζουν βασικά δύο δείκτες : 
(1) Euclidean nearest neighbor distance και (2) proximity index.



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Α. Απομόνωση και γειτνίαση (isolation and proximity)

Ο δείκτης Euclidean nearest neighbor distance (ENN) είναι ίσως ο
απλούστερος δείκτης για τη δομή της ψηφίδας και έχει
χρησιμοποιηθεί εκτενώς για την ποσοτικοποίηση της
απομόνωσης των ψηφίδων. 

ENN > 0,  χωρίς όριο.



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Α. Απομόνωση και γειτνίαση (isolation and proximity)

Ο δείκτης αυτός υπολογίζει την κοντινότερη απόσταση
κάθε κλάσης χωροψηφίδας από έναν όμοιο τύπο
χωροψηφίδας. 



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Α. Απομόνωση και γειτνίαση (isolation and proximity)

... όμως το αμέσως κοντινότερο δεν αντικατροπτίζει
τελείως την οικολογική γειτνίαση με την ψηφίδα
εστιασμού.

Για παράδειγμα, μία γειτονική ψηφίσα στα 100 μέτρα με
μέγεθος 10 στρέμματα, μπορεί να μην είναι
σημαντικότερη για την αξιολόγηση της απομόνωσης από
μια άλλη στα 200 μέτρα αλλά με 10.000 στρέμματα σε
μέγεθος. 



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Α. Απομόνωση και γειτνίαση (isolation and proximity)

Η λύση αυτού του περιορισμού ...

Ο δείκτης «proximity index (PROX)» που αναπτύχθηκε
από τους Gustafson και Parker το 1992. 

Αυτός ο δείκτης εξετάζει το μέγεθος και την γειτνίαση
όλων των ψηφίδων μιας κατηγορίας, τα όρια των
οποίων βρίσκονται μέσα σε μια καθορισμένη ακτίνα –
απόσταση από τη ψηφίδα εστιασμού.

(PROX ≥ 0)









ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ
Οι κύριοι δείκτες χωρικής διάρθρωσης του τοπίου
περιλαμβάνουν

Κατανομή μεγέθους χωροψηφίδων και πυκνότητα τους (patch size distribution and density)
Διαφοροποίηση σχήματος χωροψηφίδας (patch shape complexity)
Εσωτερικό ενδιαίτημα (core area)

Απομόνωση και γειτνίαση (isolation and proximity)

Αντίθεση (contrast)

Συνάθροιση και διασπορά (contagion & 
interspersion)

Συνδεσιμότητα (connectivity)



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ
Οι κύριοι δείκτες χωρικής διάρθρωσης του τοπίου
περιλαμβάνουν

Κατανομή μεγέθους χωροψηφίδων και πυκνότητα τους (patch size distribution and density)
Διαφοροποίηση σχήματος χωροψηφίδας (patch shape complexity)
Εσωτερικό ενδιαίτημα (core area)

Απομόνωση και γειτνίαση (isolation and proximity)

Αντίθεση (contrast)

Συνάθροιση και διασπορά (contagion & 
interspersion)

Συνδεσιμότητα (connectivity)



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Γ. Συνάθροιση και διασπορά (contagion & 
interspersion)



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Γ. Συνάθροιση και διασπορά (contagion & 
interspersion)



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Γ. Συνάθροιση και διασπορά (contagion & 
interspersion)



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Γ. Συνάθροιση και διασπορά (contagion & 
interspersion)

Ο δείκτης διασποράς και γειτνίασης (IJI) υπολογίζει
το μέγεθος της διασποράς των χωροψηφίδων του
τοπίου.

0 < IJI ≤ 100

Υπολογίζεται ως το ποσοστό της παρατηρούμενης
διασποράς σε σχέση με τη μέγιστη για ένα
συγκεκριμένο αριθμό κλάσεων χωροφηψίδων. 



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Γ. Συνάθροιση και διασπορά (contagion & 
interspersion)

Ο δείκτης διασποράς και γειτνίασης (IJI)

Ο δείκτης αυτός πλησιάζει την τιμή του 100%, όταν
όλες οι κλάσεις των χωροψηφίδων του τοπίου
συνορεύουν εξίσου με όλες τις άλλες κλάσεις.



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Γ. Συνάθροιση και διασπορά (contagion & 
interspersion)

Ο δείκτης συνάθροισης (contagion index) υπολογίζει
το βαθμό συνάθροισης των ψηφίδων. 

0 < CONTAG ≤ 100

Είναι αντίστροφα σχετιζόμενος με τη πυκνότητα ορίων
(edge density). 
Όταν η πυκνότητα ορίων είναι πολύ μικρή για
παράδειγμα, όταν μια κλάση καταλαμβάνει μια μεγάλη
αναλογία στο τοπίο, το contagion είναι μεγάλο και
αντίστροφα. 



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Γ. Συνάθροιση και διασπορά (contagion & 
interspersion)

Επιπλέον, ο δείκτης συνάθροισης, επηρεάζεται τόσοο
από τη διασπορά και παράθεση (dispersion and 
interspersion ) των ψηφίδων.

Χαμηλά επίπεδα διασποράς οδηγούν σε μεγάλη
συνάθροιση και αντίστροφα. 
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Γ. Συνάθροιση και διασπορά (contagion & 
interspersion)

Ο δείκτης συνάθροισης (contagion index)



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ

Γ. Συνάθροιση και διασπορά (contagion & 
interspersion)



ΔΕΙΚΤΕΣΔΕΙΚΤΕΣ ΧΩΡΙΚΗΣΧΩΡΙΚΗΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥΤΟΠΙΟΥ
Οι κύριοι δείκτες χωρικής διάρθρωσης του τοπίου
περιλαμβάνουν

Κατανομή μεγέθους χωροψηφίδων και πυκνότητα τους (patch size distribution and density)
Διαφοροποίηση σχήματος χωροψηφίδας (patch shape complexity)
Εσωτερικό ενδιαίτημα (core area)

Απομόνωση και γειτνίαση (isolation and proximity)

Αντίθεση (contrast)

Συνάθροιση και διασπορά (contagion & 
interspersion)

Συνδεσιμότητα (connectivity)
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Δ. Συνδεσιμότητα (connectivity)

Η συνδεσιμότητα αναφέρεται στο βαθμό που ένα τοπίο
διευκολύνει ή εμποδίζει οικολογικές ροές (π.χ. η
μετακίνηση των οργανισμών ανάμεσα στις βιοτοπικές
ψηφίδες).
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Δ. Συνδεσιμότητα (connectivity)

Μία απότομη αλλαγή στο τοπίο, για παράδειγμα, που
θα μπορούσε να δημιουργηθεί από απώλεια βιοτόπου
και διάσπαση, μπορεί να συσχετιστεί με την επιτυχία
διασποράς των οργανισμών
Π.χ. Ένας πρώην ευρέως εξαπλωμένος πληθυσμός να
καταλήξει σε μικρούς απομωνομένους πληθυσμούς.  
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Δ. Συνδεσιμότητα (connectivity)

Ο βασικός δείκτης που υπολογίζουν τα Fragstats σε
επίπεδο τοπίου είναι
ο δείκτης συνδεσιμότητας (connectance index).

0 ≤ CONNECT ≤ 100
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Δ. Συνδεσιμότητα (connectivity)

To CONNECT = 0 όταν όλο το τοπίο αποτελείται από
μια μόνο ψηφίδα, ή όλες οι κλάσεις έχουν μία ψηφίδα, ή
καμία ψηφίδα του ίδιου τύπου στο τοπίο δεν συνδεέται

ΜέσαΜέσα σεσε μιαμια προσδιορισμένηπροσδιορισμένη απόαπό τοτο χρήστηχρήστη απόστασηαπόσταση

Το CONNECT = 100 όταν κάθε ψηφίδα στο τοπίο
συνδέεται. 

0 ≤ CONNECT ≤ 100
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Δ. Συνδεσιμότητα (connectivity)



ΤΕΛΟΣΤΕΛΟΣ


