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Ανάλυση ψηφίδων
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Ανάλυση ψηφίδων
 Το μέγεθος τους (Patch size / perimeter / edges )
 Έκταση
 Περίμετρος Περίμετρος
 Όρια

Οικολογία Τοπίου



Ανάλυση ψηφίδων – Το μέγεθος τους
 Το μέγεθος (η έκταση τους) είναι η πιο εύκολη 
μέτρηση των ψηφίδων (Patch size)

Οικολογία Τοπίου



Ανάλυση ψηφίδων – Το μέγεθος τους
 Δύο είναι τα βασικά ερωτήματα για τους 
διαχειριστές, περιβαντολόγους και γενικά για 
κάθε άνθρωπο που ασχολείται με τις χρήσεις 
γης.

ό ί λά έ θ ψ ίδ Ποιό είναι το ελάχιστο μέγεθος ψηφίδας για 
την εκπλήρωση ενός ορισμένου στόχου;

 Και πιο είναι το βέλτιστο μέγεθος;
 Π χ Πως θα προσδιορίσουμε το βέλτιστο μέγεθος Π.χ. Πως θα προσδιορίσουμε το βέλτιστο μέγεθος 
ενός ανοίγματος σε ένα δάσος με στόχο τη 
μεγιστοποίηση της ποικιλότητας ειδών;

Οικολογία Τοπίου



Ανάλυση ψηφίδων – Το μέγεθος τους

«Τα πράγματα μπορεί να δείχνουν υγειή, αλλά σε βάθος χρόνου μπορεί να δούμε 
μια «διάβρωση» της βιοποικλότητας»

Οικολογία Τοπίου



Ανάλυση ψηφίδων – Το μέγεθος τους

Οικολογία Τοπίου



Το μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδηΤο μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδη

 ΒΙΟΓΕΩΓΡΑΦΙΑ ΝΗΣΙΩΝ
 Η ΘΕΩΡΙΑ ΠΕΡΙ ΚΟΙΝΟΤΗΤΩΝ ΕΙΔΩΝ ΕΝΣΩΜΑΤΩΝΕΙ 
ΤΟΣΟ ΤΟ ΜΕΓΕΘΟΣ ΤΟΥ ΝΗΣΙΟΥ (ΨΗΦΙΔΑΣ) ΟΣΟ ΚΑΙ 
ΤΗΣ ΑΠΟΜΟΝΩΣΗΣ.
 Η Εξαφάνιση είναι μια συνάρτηση του μεγέθους του νησιούξ φ η μ ρ η η μ γ ς η
 Η εποίκιση συνάρτηση της απομόνωσης

Οικολογία Τοπίου



Το μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδηΤο μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδη

 ΒΙΟΓΕΩΓΡΑΦΙΑ ΝΗΣΙΩΝ

 Ο αριθμός των ειδών είναι μια συνάρτηση τόσο 
του ρυθμού της εποίκισης όσο και του ρυθμού 

ξ φάτης εξαφάνισης

Οικολογία Τοπίου



Το μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδηΤο μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδη

 ΒΙΟΓΕΩΓΡΑΦΙΑ ΝΗΣΙΩΝ

Ο παρεμβάλων οικότοπος
(ο ωκεανός ή το matrix)
είναι μάλλον αφιλόξενος!είναι μάλλον αφιλόξενος!

ΒΑΣΙΚΗ ΠΑΡΑΔΟΧΗΒΑΣΙΚΗ ΠΑΡΑΔΟΧΗ

Οικολογία Τοπίου



Πόσο σημαντική είναι ηΠόσο σημαντική είναι ηΠόσο σημαντική είναι η Πόσο σημαντική είναι η 
διάσπαση των οικοσυστημάτων διάσπαση των οικοσυστημάτων 

στη βιοποικλότητα;στη βιοποικλότητα;



Το μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδη Το μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδη ––
“Single Large or Several Small” SLOSS“Single Large or Several Small” SLOSSSingle Large or Several Small  SLOSSSingle Large or Several Small  SLOSS

 Μεγάλες ψηφίδες (νησιά) είναι καλύτερες από ότι 
μικρότερεςμ ρ ρ ς

Οικολογία Τοπίου



Το μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδηΤο μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδη

 Μία μεγάλη ψηφίδα είναι καλύτερη από πολλές 
μικρότερες

Οικολογία Τοπίου



Το μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδηΤο μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδη

 Αριθμός ειδών πουλιών ως συνάρτηση του μεγέθους 
του βιοτόπου. 

Οικολογία Τοπίου



Το μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδηΤο μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδη

 Η ύπαρξη διαδρόμων μπορεί να μειώσει τις 
επιπτώσεις της απόστασης από τη διασπορά

Οικολογία Τοπίου



Το μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδηΤο μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδη

 Η απόσταση είναι σημαντική –
 μειώνοντας τις αποστάσεις ανάμεσα στις ψηφίδες 
 και βελτιώνοντας τις πιθανότητες αλληλεπίδρασης 
(μετανάστευση/ αναπαραγωγή) ανάμεσα στις ψηφίδες.
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Το μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδηΤο μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδη

 Η απόσταση είναι σημαντική –
 Σε αυτή την περίπτωση, η απόσταση του «α» από το «γ» 

ί λ ό ό Α Γ β λ ώείναι λιγότερη από το «Α» με το «Γ», βελτιώνοντας τις 
επιλογές για διασπορά και αλληλεπίδραση.

αα
ΑΑ ΓΓΒΒ

γγββ
ΑΑ ΓΓΒΒ

Οικολογία Τοπίου



Το μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδηΤο μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδη

 Αλλά είναι σημαντικό να γνωρίζουμε ότι είναι 
εκλαμβάνεται ως διασπασμένο τοπίο για ένα είδος 
μπορεί να μην είναι για ένα άλλομπορεί να μην είναι για ένα άλλο.

Οικολογία Τοπίου



As with grain,
it i i t t tit is important to

view fragmentation
from an organism-

centered perspective…
what is fragmented to
one species may noty

be to another



Το μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδηΤο μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδη

 Η μείωση του μεγέθους της ψηφίδας θα 
επηρεάσει αρνητικά είδη του εσωτερικού 
βιοτόπου
... αλλά θετικά είδη που προτιμούν τα όρια των 
β όβιοτόπων.

 Η μείωση του μεγέθους της ψηφίδας δεν θα 
έχει καμία επίδραση σε γενικευτές που 
χρησιμοποιούν τόσο εσωτερικούς όσο καιχρησιμοποιούν τόσο εσωτερικούς όσο και 
βιοτόπους ορίων.

Οικολογία Τοπίου



Το μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδηΤο μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδη

 Γιατί η μείωση του μεγέθους της ψηφίδας θα 
επηρεάσει αρνητικά είδη του εσωτερικού βιοτόπου;

 Για τα πουλιά, μικρότερες ψηφίδες έχουν ως 
αποτέλεσμα μεγαλύτερο παρασιτισμό στις φωλιές μ μ γ ρ ρ μ ς φ ς
και μεγαλύτερη ευαισθησία των φωλιών σε 
θηρευτές.

 Παράδειγμα: Η Τσίχλα – 56% των φωλιών σε μικρά δασικά 
υπολείμματα χάθηκαν από θηρευτές, 22% σε μεγάλα 

λ ί 10% έ δάυπολείμματα και 10% σε συνεχές δάσος.

Οικολογία Τοπίου



Το μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδηΤο μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδη

 Γιατί η μείωση του μεγέθους της ψηφίδας θα 
επηρεάσει αρνητικά είδη του εσωτερικού βιοτόπου;

 Το αναγκαίο μέγεθος της ψηφίδας διαφέρει ανάμεσα 
στα είδη.η

 Για ορισμένα είδη είναι αναγκαίο πολύ μεγάλες ψηφίδες –
δηλαδή η πιθανότητα εμφάνισης αυξάνει με το μέγεθος τηςδηλαδή η πιθανότητα εμφάνισης αυξάνει με το μέγεθος της 
ψηφίδας.
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Το μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδηΤο μέγεθος τους και η επίδραση τους στα είδη

 Ανάμεσα στον αριθμό των ειδών και στο μέγεθος της 
ψηφίδας υπάρχει ασυμπτωτική σχέση.

 Ο αριθμός των ειδών αυξάνει έως κάποιο μέγεθος Ο αριθμός των ειδών αυξάνει έως κάποιο μέγεθος. 

Οικολογία Τοπίου



Ανάλυση ψηφίδων – Το μέγεθος τους
 Ποιό είναι το ελάχιστο μέγεθος ψηφίδας για 
την εκπλήρωση ενός ορισμένου στόχου;

 Και πιο είναι το βέλτιστο μέγεθος;
 Π.χ. Πως θα προσδιορίσουμε το βέλτιστο μέγεθος 
ενός ανοίγματος σε ένα δάσος με στόχο τη 
μεγιστοποίηση της ποικιλότητας ειδών;μεγιστοποίηση της ποικιλότητας ειδών;

Οικολογία Τοπίου



Ανάλυση ψηφίδων – Το μέγεθος τους
 ΠΡΟΣΟΧΗ στη ΔΙΑΦΟΡΑ ανάμεσα στη 
διάσπαση των βιοτόπων και στην ετερογένεια 
τους.
 Τα ετερογενή τοπία υποστηρίζουν μεγαλύτερη 
ποικιλία ειδών από ότι τα ομοιογενήποικιλία ειδών από ότι τα ομοιογενή...

 Η διάσπαση των βιοτόπων είναι ο διαχωρισμός η β χ ρ μ ς
συνεχόμενων βιοτόπων ενός είδους σε όλο και 
μικρότερα κομμάτια τα οποία μπορεί και να 
απομακρύνονται μεταξύ τους καθώς προχωρά ηαπομακρύνονται μεταξύ τους καθώς προχωρά η 
διαδικασία διάσπασης.
 ... Είναι προσδιορισμένη με βάση το είδος.

Οικολογία Τοπίου



23 November 2009Οικολογία Τοπίου



23 November 2009Οικολογία Τοπίου



23 November 2009Οικολογία Τοπίου



ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΤΟΠΙΟΥ

 Δομή και Διάρθρωση του Τοπίου
 Βασικά δομικά συστατικά του Τοπίου

Το μέγεθος, το σχήμα, ο 
συνδυασμός και ο αριθμός των συνδυασμός και ο αριθμός των 
ψηφίδων επηρεάζουν την 
ποσότητα του εσωτερικού 
ενδιαιτήματος σε μια 
χωροψηφίδα. 

Μικρές, απλές και τετράγωνες 
ψηφίδες παρέχουν το λιγότερο ψηφίδες παρέχουν το λιγότερο 
εσωτερικό ενδιαίτημα ενώ οι 
μεγάλες κυκλικές το 
περισσότερο.



Δο ή κα Δ άρθρω η ου Το ίου

ΔΟΜΗ του ΤΟΠΙΟΥ

 Δομή και Διάρθρωση του Τοπίου

Χρήσιμη χωρική γλώσσα για τη μελέτη των διεργασιών και 
διαδικασιών



ΠΟΣΟΤΙΚΟΠΟΙΗΣΗΠΟΣΟΤΙΚΟΠΟΙΗΣΗ 
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΤΟΠΙΟΥ



Γιατί ποσοτικοποιούμε τα 
χαρακτηριστικά του τοπίου?χαρακτηριστικά του τοπίου?

 Σύγκριση (χώρο και χρόνο)Σύγκριση (χώρο και χρόνο)

 Εξαγωγή συμπερασμάτωνξαγωγή συμ ερασμά ω
 Παράγοντες δημιουργίας 
χαρακτηριστικών

 Σύνδεση με οικολογικές 
διεργασίες



ΠΟΣΟΤΙΚΟΠΟΙΗΣΗ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΤΟΠΙΟΥΠΟΣΟΤΙΚΟΠΟΙΗΣΗ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΤΟΠΙΟΥ



Landscape pattern metrics

 Κατηγορίες προτύπων τοπίου

 Σημειακά πρότυπα
Ο ό ί δ ί ί ί Ο στόχος είναι να προσδιορίσουμε αν τα σημεία είναι 
περισσότερο ή λιγότερο ομαδοποιημένα από ότι αναμενόταν 
με τυχαίο τρόπο
( άδ δέ λ έ ώ ) (μια συστάδα δέντρων, φωλιές αρπακτικών)



Landscape pattern metrics

 Κατηγορίες προτύπων τοπίου

 Πρότυπα γραμμικών δικτύων
Ο ό ί ί ή δ ή Ο στόχος είναι να χαρακτηρίσουμε τη φυσική δομή του 
δικτύου (π.χ. Πυκνότητα διαδρόμων, συνδεσιμότητα δικτύου)



ΠΟΣΟΤΙΚΟΠΟΙΗΣΗ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΤΟΠΙΟΥΠΟΣΟΤΙΚΟΠΟΙΗΣΗ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΤΟΠΙΟΥ



Landscape pattern metrics

 Κατηγορίες προτύπων τοπίου

 Πρότυπα επιφανειών
Ο ό ί ί λ ί έ Ο στόχος είναι η εκτίμηση και μοντελοποίηση τις χωρικές 
εξαρτήσεις του μετρούμενου χαρακτηριστικού
 (π.χ. ψηφιακά μοντέλα εδάφους, βιομάζα, πυκνότητα 

ό )ατόμων)



ΠΟΣΟΤΙΚΟΠΟΙΗΣΗ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΤΟΠΙΟΥΠΟΣΟΤΙΚΟΠΟΙΗΣΗ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΤΟΠΙΟΥ

Απόσταση από νερό



Landscape pattern metrics

 Κατηγορίες προτύπων τοπίου

 Πρότυπα κατηγοριοποιημένων (θεματικών) χαρτών
Ο ό ί ί ύ θ ή Ο στόχος είναι να χαρακτηρίσουμε τη σύνθεση και χωρική 
διάταξη του μωσαϊκού των χωροψηφίδων







Landscape pattern metrics

 Οι δείκτες τοπίου αναφέρονται αποκλειστικά 
θ ύ άστους θεματικούς χάρτες

Χ ό ώ ώ Χαρακτηρισμός των γεωμετρικών και χωρικών 
ιδιοτήτων των προτύπων των θεματικών χαρτών σε 
μια συγκεκριμένη κλίμακα 
 Grain και extent



Landscape pattern metrics

 Υπάρχουν τουλάχιστον δύο διαφορετικές 
προσεγγίσεις των θεματικών χαρτών, 

Κ ί άζ ά ξ Και οι οποίες επηρεάζουν την ανάπτυξη των 
δεικτών τοπίου





ΠΟΣΟΤΙΚΟΠΟΙΗΣΗ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΤΟΠΙΟΥΠΟΣΟΤΙΚΟΠΟΙΗΣΗ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΤΟΠΙΟΥ



ΠΟΣΟΤΙΚΟΠΟΙΗΣΗ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΤΟΠΙΟΥΠΟΣΟΤΙΚΟΠΟΙΗΣΗ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΤΟΠΙΟΥ

Τί είναι οι δείκτες Patch και Landscape?
 Αλγόριθμοι για την ποσοτικοποήση της χωρικής 
ετερογένειας.

 Η προσπάθεια για να μετρηθούν τα 
χαρακτηριστικά το τοπίου συχνά ξεκινάει από τηνχαρακτηριστικά το τοπίου συχνά ξεκινάει από την  
ελπίδα ότι τα χαρακτηριστικά αυτά συνδέονται με 
οικολογικές διεργασίες. 

ΌριαΌρια ΘήρευσηΘήρευση
ΔιάσπασηΔιάσπαση Ενεργειακή κατανάλωσηΕνεργειακή κατανάλωση



Χαρακτηριστικά (Pattern) –
Διεργασίες (Process)



Χαρακτηριστικά (Pattern) –
Δ ερ ασίες (Process)Διεργασίες (Process)



Γιατί οι δείκτες Landscape και Patch είναι
ΠΟΣΟΤΙΚΟΠΟΙΗΣΗ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΤΟΠΙΟΥΠΟΣΟΤΙΚΟΠΟΙΗΣΗ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΤΟΠΙΟΥ
Γιατί οι δείκτες Landscape και Patch είναι 
χρήσιμοι?

Όλ ό ά ί δ θέ Όλο και πιο περισσότεροι χάρτες είναι διαθέσιμοι για 
προβλέψεις χαρακτηριστικών – διεργασιών σε μεγάλες 
περιοχές. 

 Επιτρέπουν μια πρόχειρση προσέγγιση διαφόρων 
διεργασιών στα τοπία.

Γ ό ό δ δ ί ό Γρηγορότερη και οικονομικότερο διαδικασία από 
εκτεταμένες απογραφές. 

 Διευκόλυνση της αποτελεσματικότερης δειγματοληψίας για Διευκόλυνση της αποτελεσματικότερης δειγματοληψίας για 
έρευνα και παρακολούθηση

 Πολλά άλλα...



ΨΗΦΙΔΑ (PATCH) ό ά

Ποσοτικοποιώντας τα χαρακτηριστικά

 ΨΗΦΙΔΑ (PATCH)… ατομικό τεμάχιο
(Πολύγωνο)

Μιά απλή ομοιογενής μονάδα τοπίου
Με κυρίαρχα χαρακτηριστικά βλάστησης,
Π χ Κυρίαρχο δέντρο οριζόντια πυκνότητα κλπΠ.χ. Κυρίαρχο δέντρο, οριζόντια πυκνότητα κλπ.

Ένα απλό πολύγωνο μικτού δάσους

ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ (CLASS)… ομάδα παρόμοιων τεμαχίωνΚΑΤΗΓΟΡΙΑ (CLASS)… ομάδα παρόμοιων τεμαχίων
ΤΟΠΙΟ (LANDSCAPE)… όλα τα τεμάχια μέσα σε μια περιοχή



Ποσοτικοποιώντας τα χαρακτηριστικάς χ ρ ηρ
ΨΗΦΙΔΑ (PATCH)… ατομικό τεμάχιο (Πολύγωνο)

 ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ (CLASS) ομάδα παρόμοιων τεμαχίων ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ (CLASS)… ομάδα παρόμοιων τεμαχίων

Όλα τα πολύγωνα του μικτού δάσους

ΤΟΠΙΟ (LANDSCAPE)…ΤΟΠΙΟ (LANDSCAPE)… 
όλα τα τεμάχια μέσα σε μια περιοχή



Ποσοτικοποιώντας τα χαρακτηριστικά

ΨΗΦΙΔΑ (PATCH)… ατομικό τεμάχιο (Πολύγωνο)
ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ (CLASS)… ομάδα παρόμοιων τεμαχίων

 ΤΟΠΙΟ (LANDSCAPE)… όλα τα τεμάχια 
μέσα σε μια περιοχή «αλληλοεπιδρώνταςμέσα σε μια περιοχή «αλληλοεπιδρώντας 
οικοσυστημάτων»

Π.χ. Όλα τα πολύγωνα σε 
μια δοσμένη περιοχή
(μωσαϊκό τοπίου)



Ποσοτικοποιώντας τα χαρακτηριστικά: 
Ψηφίδες (Patches)ηφ ς ( )

 Επίπεδα:
 Patch-level
 Δείκτες για ατομικές 
ψηφίδες

 Class-level
 Δείκτες για όλες τις 
ψηφίδες μιας 
συγκεκριμένης 
κατηγορίας

 Landscape-level
 Δείκτες που 
ενοποιούνται για όλες τις 

ί όλκατηγορίες σε όλη την 
περιοχή μελέτης



Προγράμματα ποσοτικοποίησης 
χαρακτηριστικών Τοπίουχαρακτηριστικών Τοπίου
 FRAGSTATS
 http://www.umass.edu/landeco/res

earch/fragstats/documents/Metrics/
Metrics%20TOC.htmOC.

 Patch Analyst
 http://flash.lakeheadu.ca/~rrempel

/patch/
















