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Έδαφος και Πετρώματα
• Το έδαφος = ένα σύνθετο σύνολο από μεταλλεύματα, νερό και αέρα

– Επηρεάζει αμφίδρομα τους ζώντες οργανισμούς



• Ο και Α  = χώρος για βιολογική 
δραστηριότητα και κύρια πηγή 
θρεπτικών συστατικών για τα φυτά.

• Ο Β επηρεάζει την απορροή, την 
κατακράτηση νερού και αέρα,  
ανάπτυξη ριζικού συστήματος

• Ο Γ περιέχει μεταλλεύματα που 
παράγουν θρεπτικά συστατικά και 
επηρεάζει τη διαπερατότητα του 
νερού

• ΣΗΜΑΝΤΙΚΟΙ ΓΙΑ ΤΗ ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗ 
ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΤΟΥ ΕΔΑΦΟΥΣ
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• Οι μηχανικοί βλέπουν το έδαφος ως μη ενοποιημένα ιζήματα και εναποθέσεις στερεών 
σωματιδίων που παράγονται από την αποσύνθεση των πετρωμάτων.

• Τα πετρώματα αποτελούν συμπλέγματα μεταλλευμάτων τα οποία συνδέονται είτε μέσω 
συνδετικών κόκκων είτε μέσω διάφορων τύπων κονιάματος (συνήθως οξείδια πυριτίου, ή 
ανθρακικό ασβέστιο)



Έδαφος και 
τηλεπισκόπηση

• Λόγω της μικρής διεισδυτικότητας της
ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας στο
έδαφος

• Οι δυνατότητες της τηλεπισκόπησης
περιορίζονται στον εντοπισμό και
χαρτογράφηση μόνο των επιφανειακών 
εδαφών (ορίζοντας Ο και Α)

– Τα οποία όμως δεν καλύπτονται από βλάστηση



Έδαφος και 
τηλεπισκόπηση
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• Επίσης πληροφορίες για
τη χημική σύσταση των
πετρωμάτων και των
μεταλλευμάτων που
είναι εκτεθειμένα στην 
επιφάνεια (και
καλύπτονται από φτωχή
βλάστηση)
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Παράγοντες που επηρεάζουν την ανάκλαση του εδάφους

– Υφή και την τραχύτητα

– Υγρασία εδάφους

– Περιεκτικότητα σε οργανική ύλη

– Σύνθεση σε μεταλλικά στοιχεία

– Αλατότητα
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Υφή του εδάφους

% Άμμο , % Ιλύ , % Πηλό
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• Υφή του εδάφους

• Ποσοστό της άμμου , ιλύος και αργίλου
σε ένα έδαφος ( ή ορίζοντα),συνήθως
που υπολογίζεται ως βάρος % για καθένα
τύπος σωματιδίου

• Τα ποσοστά αυτά χωρίζουν διαφορετικές
κατηγορίες υφής του εδάφους
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• Υφή του εδάφους
• Η ανακλαστικότητα μεταβάλλεται

με την περιεκτικότητα σε άμμο,
λάσπη και άργιλο

• το λασπώδες μεγαλύτερη ανάκλαση
από το αμμώδες έδαφος
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Εδαφική υγρασία

• Το νερό είναι ένας ισχυρός απορροφητής, έτσι εδάφη με περισσότερη 
υγρασία θα είναι πιο σκούρο στο μεγαλύτερο μέρος του VNIR και τα 
τμήματα SWIR του φάσματος σε σχέση με ξηρά εδάφη.



Εδαφική υγρασία

Οι κύριες ζώνες απορρόφησης εμφανίζονται στα 1.4 , 1.9 και 2,7 mm



• Εδαφική υγρασία και υφή
• Το αργιλώδες έδαφος συγκρατεί το νερό πιο σφιχτά από το αμμώδες έδαφος, 

οπότε το χαρακτηριστικό της απορρόφησης λόγω νερού θα είναι πιο εμφανή σε
αργιλώδη εδάφη



• Εδαφική υγρασία
και υφή
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• Εδαφική υγρασία από Θερμικούς ανιχνευτές
• Το νερό έχει υψηλότερη θερμική χωρητικότητα από τα εδάφη και τα πετρώματα
• Τα υγρά εδάφη θα αλλάξουν σε θερμοκρασία πιο αργά από ότι σε ξηρά εδάφη
• Η εμφανιζόμενη θερμική αδράνεια μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να διακριθούν τα

ξηρά από υγρά εδάφη



Εδαφική υγρασία από Θερμικούς ανιχνευτές

• Δαιδαλώδης θερμική εικόνα (Διάρκεια της
νύχτας )
– Αν είχαμε μια εικόνα κατά τη διάρκεια 

της ημέρας, θα μπορούσαμε να δούμε 
το ποσό της μεταβολής της
θερμοκρασίας και να εξάγουμε
συμπεράσματα σχετικά με την
περιεκτικότητα της υγρασίας του 
εδάφους

λιγότερο αλλαγή =
περισσότερη υγρασία
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Περιεκτικότητα σε Οξείδια του Σιδήρου
Τα οξείδια του σιδήρου σε ένα πηλώδες έδαφος
1. αυξάνουν την ανακλαστικότητα στην περιοχή του κόκκινου και
2. τη μειώνουν στο εγγύς υπέρυθρο.

Σιδηρούχα ορυκτά (ferrous materials) είναι 
εκείνα τα ορυκτά που περιέχουν σίδηρο -
μεταλλικό στη φύση, π.χ. σιδηρομετάλλευμα, 
μαγγάνιο. 

Μη σιδηρούχα ορυκτά είναι εκείνα τα ορυκτά 
που δεν περιέχουν σίδηρο π.χ. χαλκός, χρυσός, 
μόλυβδος κλπ.
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Παράγοντες που επηρεάζουν την ανάκλαση του εδάφους
• Το Οξειδωμένο σίδηρο εμφανίζεται στα κόκκινα
• Ο μειωμένος σίδηρος εμφανίζεται στο πράσινο-μπλε
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Ο άργιλος είναι ένα μαλακό, χαλαρό, γήινο υλικό που περιέχει 
σωματίδια με μέγεθος κόκκων μικρότερο από 4 μικρόμετρα (μm). 
Σχηματίζεται ως αποτέλεσμα της αποσάθρωσης και της διάβρωσης 
των πετρωμάτων για τεράστιες χρονικές περιόδους
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Περιεκτικότητα σε Οργανική Ύλη
• Η Οργανική Ύλη επηρεάζει

– Το χρώμα του εδάφους
– Τη θερμοχωρητικότητα,
– Την ικανότητα διακράτισης νερού,
– Την ανταλλαγή θρεπτικών ουσιών,
– τη δομή και διάβρωσης

• Σκούρο χρώμα γενικά συνδέονται με την υψηλή OΥ •

• Οι Landsat TM ζώνες 5 και 6 έχουν αρνητικές συσχέτιση με την OY
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Περιεκτικότητα σε Οργανική Ύλη
• Όσο μεγαλύτερη η περιεκτικότητα σε οργανική ύλη, τόσο αυξάνει η απορρόφηση

και μειώνεται η ανακλώμενη ακτινοβολία
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Περιεκτικότητα σε Οργανική Ύλη
• Όσο μεγαλύτερη η περιεκτικότητα σε οργανική ύλη, τόσο αυξάνει η απορρόφηση

και μειώνεται η ανακλώμενη ακτινοβολία
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Αλατότητα
• Τα Αλατούχα εδάφη είναι ένας σημαντικός περιοριστικός παράγοντας

για την ανάπτυξη της βλάστησης

– Η υπεράντληση των παράκτιων υδροφορέων επιτρέπει τη διείσδυση αλμυρού
νερού στα υπόγεια ύδατα

– Η Αύξηση της άρδευσης σε αλατούχες περιοχές θα ενεργοποιήσει τα άλατα στα υπόγεια
ύδατα

– Η Εξάτμιση του αλατιού που φέρει το νερό άρδευσης θα αυξήσει τη αλατότητα του
εδάφους σε βάθος χρόνου
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Αλατότητα









Έδαφος
Θερμοκρασία εδάφους

• Εκτιμάται από αισθητήρες στο θερμικό κανάλι.

• Υψηλές θερμοκρασίες με ανοικτούς τόνους (επηρεάζεται από την κάλυψη του 
εδάφους), την τοπογραφία και τα χαρακτηριστικά του εδάφους (υγρασία, υφή και 
σύνθεση).

•
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• Θερμοκρασία εδάφους

• Ο δορυφόρος SMOS (Soil Moisture and Ocean 
Salinity) – SAR

• L- band, η οποία παρουσιάζει ευαισθησία στην 
εδαφική υγρασία.

• Βάθος μερικών εκατοστών με ακρίβεια 4% και 
χωρική ανάλυση 50 Km

•
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• Ανίχνευση πετρωμάτων: 1. Φωτοερμηνεία
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• Ανίχνευση πετρωμάτων: 2. Φασματική ταξινόμηση
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• Ανίχνευση πετρωμάτων: 2. Φασματική ταξινόμηση

– Φασματικές βιβλιοθήκες
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• Ανίχνευση πετρωμάτων: 2. Φασματική ταξινόμηση

– Φασματικές βιβλιοθήκες



https://crustal.usgs.gov/speclab/QueryAll07a.php?quick_filter=
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• Ανίχνευση πετρωμάτων: 2. Φασματική ταξινόμηση

– Φασματικές βιβλιοθήκες
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• Ανίχνευση πετρωμάτων: 2. Φασματική ταξινόμηση

– Φασματικές βιβλιοθήκες
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• Ανίχνευση πετρωμάτων: 3. Λόγος δύο καναλιών
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• Ανίχνευση πετρωμάτων: 3. Λόγος δύο καναλιών



Έδαφος
• Μη επιβλεπόμενη ταξινόμηση



Έδαφος και Πετρώματα
• Ανίχνευση πετρωμάτων: 4. Ανάλυση σε κύριες συνιστώσες

Blue = PC2, Green = PC4, and Red = PC1

Blue = PC4, Green = PC5, Red = PC2
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ΓΕΩΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑ
• Γεωμορφές : πρότυπα και διαδικασίες

– Αιολική
– Πυριγενή
– Τεκτονική
– Καρστική
– Ποτάμια
– Ακτογραμμή
– Παγετώδη
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ΓΕΩΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑ
• Γεωμορφές : πρότυπα και διαδικασίες

– Συνήθως προσδιορίζονται από το σχήμα, όχι από φασματικές ιδιότητες

– Χρησιμοποιείται η σκίαση για να προσδιοριστούν τα χαρακτηριστικά –
• Οπτικών ( VIS / NIR εικόνες )
• Ραντάρ (χρήσιμο σε περιοχές συχνές νεφοκάλυψη)
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ΓΕΩΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑ
• Γεωμορφές : πρότυπα και διαδικασίες
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ΓΕΩΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑ
• Γεωμορφές : πρότυπα και διαδικασίες
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ΓΕΩΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑ
• Γεωμορφές : πρότυπα και διαδικασίες
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• Γεωμορφές : πρότυπα και διαδικασίες
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• Γεωμορφές : πρότυπα και διαδικασίες
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• Γεωμορφές : πρότυπα και διαδικασίες
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