
Θετικά κατά Gram βακτιρια

Micrococcaceae

Αερόβια ι δυνθτικά αναερόβια, κετικά ςτθ καταλάςθ
βακτιρια. Σθμαντικότερα γζνθ τα:

• Micrococcus (διπλόκοκκοι ι τετράκοκκοι) που δεν
κεωροφνται ςθμαντικά πακογόνα και

• Staphylococcus. Συναντϊνται ςτισ επιδερμικζσ
βλεννογόνουσ μεμβράνεσ των κερμόαιμων ηϊων. Το
S. aureus είναι το ςθμαντικότερο πακογόνο του
ανκρϊπου.



Streptococcus, Enterococcus, Lactococcus

Βακτιρια δυνθτικά αναερόβια ι μικροαερόφιλα (εκτόσ
από λίγα που είναι αναερόβια), αρνθτικά ςτθ
καταλάςθ.

Streptococcus: ςε υγρά υποςτρϊματα εμφανίηονται
ςαν διπλόκοκκοι ι αλυςίδεσ κόκκων. Δεν ζχουν
ενδοςπόρια. Είναι ακίνθτα. Χθμειοετερότροφα,
ηυμϊνουν ςάκχαρα προσ γαλακτικό οξφ. Βαςικό
ταξινομικό χαρακτθριςτικό των κυττάρων είναι θ
ικανότθτα τουσ να μολφνουν ερυκροκφτταρα ςε
αιματοφχο υπόςτρωμα.



α-αιμόλυςθ: θμιτελισ λφςθ των κυττάρων, θ οποία
δθμιουργεί μια πραςινωπι ηϊνθ γφρω από τθν
αποικία του ςτρεπτοκόκκου.

β-αιμόλυςθ: ηϊνθ πλιρουσ αιμόλυςθσ γφρω από τθν
αποικία χωρίσ αλλαγι του χρϊματοσ του υλικοφ.

γ-αιμόλυςθ: όταν δεν υπάρχει αιμόλυςθ.

Το πλζον επικίνδυνο ανκρϊπινο πακογόνο είναι ο S.
pyogenes που ανικει ςτθ χλωρίδα τθσ ςτοματικισ
κοιλότθτασ και τθσ αναπνευςτικισ οδοφ. Ρακογόνα
και τα α-αιμολυτικά S. pneumoniae και S. mutans.



Lactococcus: Το είδοσ L. lactis
χρθςιμοποιείται για τθ
παραςκευι βουτφρου και
τυριοφ. Άριςτθ κερμοκρα-
ςία οι 10οC, ςτουσ 45οC
αναςτζλλεται θ ανάπτυξθ
του.

Enterococcus: Το είδοσ E.
faecalis ανικει ςτθ χλωρίδα
του εντζρου, είναι περιςτα-
ςιακά πακογόνα που
προκαλοφν μολφνςεισ τθσ
ουροδόχου κφςτθσ. Το γζνοσ
αναπτφςςεται ςε NaCl 6.5%.



Leuconostoc: κόκκοι ι αλυςίδεσ κόκκων αρνθτικϊν ςτθ
καταλάςθ. Ηυμϊνουν ςάκχαρα προσ γαλακτικό οξφ.
Χρθςιμοποιοφνται ςτθ παραγωγι κραςιοφ, ηυμϊςεισ
λαχανικϊν, βουτφρου, τυριοφ. Ανκεκτικά ςτισ
μεγάλεσ ςυγκεντρϊςεισ ςακχάρων, πρόβλθμα ςτα
ςακχαρουργεία.

L. mesenteroides παράγει δεξτράνθ από
ςουκρόηθ.

Τα γζνθ Streptococcus, 
Enterococcus, Lactococcus, 
Leuconostoc και Lactobacillus
ονομάηονται γαλακτικά βακτιρια.  
Πλα απαιτοφν πολλζσ βιταμίνεσ, 
αμινοξζα, πουρίνεσ, πυριμιδίνεσ
κλπ., ςτο κρεπτικό υλικό για να 
αναπτυχκοφν.



Βάκιλοι και κόκκοι που ςχθματίηουν ενδοςπόρια

Ρερίπου 10 είδθ ςχθματίηουν ενδοςπόρια με πιο
ςθμαντικά τα Bacillus και Clostridium. Χθμειοε-
τερότροφοι βάκιλοι, περίτριχοι ι χωρίσ μαςτίγια και
ακίνθτοι.

Το γζνοσ Clostridium αποτελείται από αναερόβιουσ
οργανιςμοφσ, καταλάςθ -, ενϊ το γζνοσ Bacillus
αποτελείται από αερόβιουσ ι δυνθτικά αναερό-
βιουσ, καταλάςθ + οργανιςμοφσ.



Bacillus:

• Μζλθ του γζνουσ παράγουν αντιβιοτικά (βαςι-
τραςίνθ, γραμιςιδίνθ, πολυμιξίνθ).

• Το B. cereus δθμιουργεί τροφικζσ δθλθτθριάςεισ και
το B. anthracis προκαλεί τθν αςκζνεια του άνκρακα.



Τα B. thurigiensis και B. sphaericus ςχθματίηουν τοξικοφσ
πρωτεϊνικοφσ κρυςτάλλουσ το λεγόμενο
παραςποριόςωμα και γι’ αυτό χρθςιμοποιοφνται ςαν
εντομοκτόνα ςτο βιοζλεγχο των γεωργικϊν
καλλιεργειϊν.



Clostridium

Τα μζλθ του είναι αναερόβια και κερμοανκεκτικά με
αποτζλεςμα να δθμιουργοφν πρόβλθμα ςτθν
κονςερβοποιεία. Ηυμϊνουν αμινοξζα για παραγωγι
ATP, παράγουν τοξίνεσ και είναι παράγοντεσ
αςκενειϊν πχ.
C. tetani για το τζτανο



Υπάρχουν όμωσ και ςτελζχθ που αξιοποιοφνται
βιομθχανικά όπωσ το C. acetobutylicum από το οποίο
παράγεται θ βουτανόλθ.

C. botullinum για τθν αλλαντίαςθ, C. perfringens για
τροφικζσ δθλθτθριάςεισ.



Βάκιλοι που δεν ςχθματίηουν ενδοςπόρια
• Lactobacillus: δυνθτικά αναερόβια ι μικροαερόφιλα,

καταλάςθ -, παράγουν γαλακτικό οξφ ςαν μοναδικό προϊόν
ηφμωςθσ και ζχουν ςφνκετεσ κρεπτικζσ απαιτιςεισ. Άριςτο
pH 4.5-6.4. Μζροσ τθσ φυτικισ πανίδασ και τθσ
μικροχλωρίδασ του εντζρου. Συνικωσ δεν είναι πακογόνα.
Ρροϊόν ηφμωςθσ λακτοβακίλων το γιαοφρτι. Ρρόβλθμα
αλλοίωςθσ τροφίμων ψυγείου.

• Listeria: αερόβιοι ι δυνθτικά αναερόβιοι βάκιλοι, καταλάςθ +
και κινθτοί με περίτριχα μαςτίγια. Θ L. monocytogenes
προκαλεί λιςτερίωςθ και τροφικζσ δθλθτθριάςεισ.

• Caryophanon: Αποκλειςτικά αερόβιο, καταλάςθ +, κινθτό,
περίτριχο βακτιριο. Φυςικό του περιβάλλον θ κοπριά τθσ
αγελάδασ.



Αςυνικιςτοι, μθ ςποριογόνοι κετικοί κατά Gram
βάκιλοι

Ρεριλαμβάνονται 37 γζνθ. Σθμαντικότερα τα:

Corynebacterium: Αερόβιοι, δυνθτικά αναερόβιοι,
καταλάςθ +βάκιλοι. Ραρατθροφνται ςυχνά ομάδεσ
βακίλων γιατί κατά τθ διαίρεςθ τα κφτταρα δεν
διαχωρίηονται, δθμιουργϊντασ διάφορεσ διευκετιςεισ
ςτο χϊρο. Ρολλά ακίνδυνα. Υπάρχουν όμωσ φυτικά και
ηωϊκά πακογόνα. Το C. diphtheriae είναι ο αιτιολογικόσ
παράγοντασ τθσ διφκερίτιδασ του ανκρϊπου.



Arthrobacter: Ρεριλαμβάνονται αερόβιοι κετικοί ςτθ
καταλάςθ βάκιλοι αλλά και δυνθτικά αναερόβιοι ι και
αναερόβιοι βάκιλοι. Μ/οί εδάφουσ. Το χαρακτθριςτικό
του γζνουσ είναι θ εναλλαγι ςτο ςχιμα του βακτθρίου
από βάκιλο ςε κόκκο και το αντίςτροφο που ςυμβαίνει
ςτουσ 25ο C. Ζχουν τθν δυνατότθτα να αποικοδομοφν
ηιηανιοκτόνα και εντομοκτόνα και ευκφνονται για τθν
ανοργανοποίθςθ ςφνκετων οργανικϊν ουςιϊν.

Actinomyces: άποικοι κερμόαιμων ηωικϊν οργανιςμϊν και
ευκφνονται για τισ ακτινομυκθτιάςεισ. Νθματοειδείσ
βάκιλοι με πραγματικζσ διακλαδϊςεισ.



Mycobacteriaceae: Μόνο ζνα είδοσ ςτθν οικογζνεια το
Mycobacterium. Αερόβιοι βάκιλοι, κετικοί ςτθν
καταλάςθ αυξάνονται αργά και θ επϊαςι τουσ
διαρκεί 2-40 θμζρεσ. Το κυτταρικό τουσ τοίχωμα
ζχει υψθλό ποςοςτό λιπιδίων και περιζχει κθρϊδεισ
ουςίεσ με 60 -90 άτομα άνκρακα (μυκολικά οξζα),
οξεάντοχα βακτιρια. Στθν ομάδα ανικουν τα
πακογόνα:



M. tuberculosis: φυματίωςθ ςτον άνκρωπο

M. bovis: φυματίωςθ ςτα βοοειδι



M. leprae: λζπρα ςτον άνκρωπο



Αρχαία

Μορφολογία, φυςιολογία και οριςμζνα δομικά ςτοιχεία
διαφζρουν κατά πολφ από τα υπόλοιπα βακτιρια. Gram+ ι
Gram- ςφαιρικά κφτταρα ι βάκιλοι, ςπειροειδι ι
ακανόνιςτου ςχιματοσ ι πλεομορφικά. Μερικά ςχθματίηουν
απλά κφτταρα άλλα δθμιουργοφν νθμάτια ι
ςυςςωματϊματα.

Ρολλαπλαςιάηονται με διχοτόμθςθ, εκβλάςτθςθ ι κατάτμθςθ.

Είναι αερόβιοι, δυνθτικά αναερόβιοι ι αποκλειςτικά αναερόβιοι
μ/οί.

Χθμειολικότροφοι ι οργανότροφοι.



Μεςόφιλοι, άκρωσ κερμόφιλοι, άκρωσ ψυχρόφιλοι.
– αυξάνονται ςε Τ άνω των 100ο C ι ςτα παρακαλάςςια επιφανειακά

φδατα τθσ Ανταρκτικισ

Κάποια είναι οξεόφιλα με άριςτο pH το 2 και προτιμοφν τισ
κερμζσ πθγζσ πλοφςιεσ ςε κείο.

Κάποια είναι αλόφιλα γιατί αναπτφςςονται μόνο ςε υψθλζσ
ςυγκεντρϊςεισ NaCl.



Στθν ομάδα ανικουν οι μ/οί που παράγουν μεκάνιο
(CH4) διότι χρθςιμοποιοφν ωσ πθγι ενζργειασ το H2 και
το CO2. Οι μ/οί αυτοί χρθςιμοποιοφνται ςτισ αναερόβιεσ
διαδικαςίεσ μικροβιακισ διαχείριςθσ των αποβλιτων.

Κάποια είδθ είναι ςυμβιωτικά του ηωικοφ πεπτικοφ
ςυςτιματοσ.



Το κυτταρικό τοίχωμα των Αρχαίων

Θ χθμικι του ςφςταςθ και θ δομι του διαφζρει από
εκείνθ των βακτθρίων. Χωρίηονται ςε Gram+ και
Gram-.

Αρκετά Gram+ Αρχαία ζχουν ζνα παχφ, απλό,
ομοιογενζσ ςτρϊμα για τοίχωμα.

Τα Gram- δεν ζχουν εξωτερικι μεμβράνθ ι
πεπτιδογλυκάνθ, αλλά ζνα επιφανειακό ςτρϊμα
πρωτεϊνθσ ι υπομονάδεσ γλυκοπρωτεϊνθσ.

Σε κανζνα από τα Αρχαία

δεν ζχει βρεκεί μουραμι-

κό οξφ ι D-αμινοξζα.



Λιπίδια και μεμβράνεσ των Αρχαίων

Ιδιαίτερο χαρακτθριςτικό τθσ ομάδασ γιατί
αποτελοφνται από διακλαδιηόμενεσ, πολφ μεγάλεσ
αλυςίδεσ υδρογονανκράκων οι οποίεσ
προςκολλϊνται ςτθ γλυκερόλθ με ενϊςεισ εςτζρων.
Υπάρχουν και πολικά λιπίδια ςτισ μεμβράνεσ των
Αρχαίων: φωςφολιπίδια, κειολιπίδια, γλυκολιπίδια.

Θ ςφςταςθ των λιπιδίων εξαρτάται από τισ
περιβαλλοντικζσ ακρότθτεσ που ηει ο κάκε μ/όσ.



Γενετικά, μοριακά και μεταβολικά ςτοιχεία τθσ
βιολογίασ των Αρχαίων

Μικρό γονιδίωμα (παρόμοιο με αυτό των βακτθρίων)

Ζχουν βρεκεί πλαςμίδια.

Το mRNA είναι πολυγονιδιακό και τα inducers
μοιάηουν με αυτά των βακτθρίων.

Τα ζνηυμα όμωσ όπωσ θ RNA-πολυμεράςθ είναι
παρόμοια με αυτά των ευκαρυωτικϊν.

Ο μεταβολιςμόσ τουσ ποικίλει ϊςτε να μποροφν να
ανταπεξζλκουν ςτα περιβάλλοντα που ηουν.



Ταξινόμθςθ των Αρχαίων

Ρζντε ομάδεσ:

Μεκανογενι

Θειοαναγωγά

Άκρωσ αλόφιλα

Αρχαία χωρίσ κυτταρικό τοίχωμα

– Με ενιςχυμζνθ μεμβράνθ 

Άκρωσ κερμόφιλα κειοεξαρτϊμενα



Ξεχωριςτό βαςίλειο που
περιλαμβάνει ευκα-
ρυωτικοφσ ςποριογό-
νουσ οργανιςμοφσ
χωρίσ χλωροφφλλθ με
απορροφοφςα κρζψθ
και φυλετικι και
αφυλετικι αναπαρα-
γωγι.

Μυκθτολογία με κλά-
δουσ τθ μελζτθ των
μυκθτοτοξινϊν και τισ
μυκϊςεισ που προκα-
λοφνται ςτουσ ηωντα-
νοφσ οργανιςμοφσ.

Ευκαρυωτικοί οργανιςμοί – Μφκθτεσ



Επιβλαβείσ δράςεισ:

Φυτοπακογόνοι, 5000 είδθ επιτίκενται ςε εμπορικισ
αξίασ καλλιζργειεσ και άγρια φυτά.

Ρροκαλοφν αςκζνειεσ ςε ηϊα και ςτον άνκρωπο.

Κυρίωσ οργανιςμοί εδάφουσ.
Κάποιοι φυτοπακογόνα, κάποιοι
μολφνουν ηϊα. Ρερίπου το ¼ των
αγγειακϊν φυτϊν ςχθματίηουν
ςυνδυαςμοφσ μεταξφ των ριηϊν
τουσ και των μυκιτων που
καλοφνται μυκόριηα.

Διαςπορά και ςπουδαιότθτα μυκιτων



Οι μφκθτεσ είναι ςθμαντικοί και επωφελείσ για τον 
άνκρωπο:



Αποικοδομοφν πολφπλοκα οργανικά υλικά, 
κακιςτϊντασ τα κατάλλθλα να χρθςιμοποιθκοφν 
από τουσ άλλουσ οργανιςμοφσ.

 Σθμαντικοί για τισ βιομθχανικζσ διαδικαςίεσ που 
εμπλζκουν πολφπλοκεσ ηυμϊςεισ πχ. αρτοποιεία, 
οινοποιεία, ηυκοποιεία.

 όλο ςτθ δθμιουργία τυριοφ, ςάλτςασ ςόγιασ, 
εμπορικι παραγωγι οξζων όπωσ κιτρικό και 
φαρμάκων όπωσ εργομετρίνθ, κορτιηόνθ.

Ραραγωγείσ πολλϊν αντιβιοτικϊν (πενικιλλίνθ) και 
του ανοςοκαταςταλτικοφ φαρμάκου κυκλοςπορίνθ.

 Εργαλεία για τθ μελζτθ των μεταβολικϊν 
λειτουργιϊν.  Ο S. cerevisiae είναι ο ευκαρυωτικόσ
μ/όσ που ζχει μελετθκεί περιςςότερο. 



Δομι μυκιτων

Το ςϊμα ι θ βλαςτικι δομι των
μυκιτων καλείται καλλόσ και
ποικίλει ςε μζγεκοσ από ζνα
κφτταρο (ηφμεσ) μζχρι ζνα
πολυκφτταρο μφκθτα.

Το μυκθτιακό κφτταρο περιβάλ-
λεται από κυτταρικό τοίχωμα
χιτίνθσ (που αποτελείται από Ν-
ακετυλογλυκοηαμίνθ).



Ηφμεσ

Μονοκφτταροι μφκθτεσ με απλό πυρινα που
αναπαράγονται αφυλετικά με εκβλάςτθςθ και
εγκάρςια διαίρεςθ ι φυλετικά μζςω ςχθματιςμοφ
ςπόρων. Κφτταρα μεγαλφτερα απ’ αυτά των
βακτθρίων ςφαιρικά ι ωοειδι. Ρεριζχουν
ευκαρυωτικά οργανίδια.

Κάποιεσ ηφμεσ παράγουν εκβλαςτιςεισ που δεν
αποχωρίηονται μεταξφ τουσ και δθμιουργοφν ζτςι το
ψευδομυκιλιο.

Οι αποικίεσ τουσ ςε ςτερεό κρεπτικό υλικό είναι
παρόμοιεσ των βακτθρίων.



Ευρωτομφκθτεσ

Οι μοφχλεσ αποτελοφνται από νιματα μεγάλου μικουσ
που καλοφνται υφζσ. Μερικζσ υφζσ είναι
κοινοκυτικζσ ενϊ άλλεσ φζρουν εγκάρςια τοιχϊματα
με ζνα κεντρικό πόρο ι πολλοφσ πόρουσ. Οι πόροι
διευκολφνουν τθ κίνθςθ του πρωτοπλάςτθ ςτον
εςωτερικό των υφϊν.

Κάποιοι μφκθτεσ είναι διμορφικοί με τθ μορφι ηφμθσ ι
ευρϊτα ανάλογα με τισ ςυνκικεσ ανάπτυξθσ.

Το μυκιλιο διακρίνεται ςε αζριο μυκιλιο και βλαςτικό.



Θρζψθ και μεταβολιςμόσ μυκιτων

Αυξάνονται κυρίωσ ςτο ςκοτάδι, ςε υγρά
πλοφςια ςε οργανικό υλικό.

Οι περιςςότεροι είναι ςαπροφυτικοί.
Εκκρίνουν ζνηυμα που διαςποφν τα
υποςτρϊματα του περιβάλλοντοσ τα
οποία ςτθ ςυνζχεια απορροφά ο μφκθτασ
υπό τθ μορφι διαλφματοσ.

Είναι χθμειοοργανότροφοι και
χρθςιμοποιοφν οργανικά υλικά ςαν πθγι
άνκρακα, θλεκτρονίων και ενζργειασ.

Το γλυκογόνο είναι το πρωταρχικό
αποταμιευτικό υλικό των μυκιτων.

Χρθςιμοποιοφν υδατάνκρακεσ (κυρίωσ
γλυκόηθ και μαλτόηθ) και νιτρογενείσ
ουςίεσ για να ςυνκζςουν τα αμινοξζα
τουσ.



Θρζψθ και μεταβολιςμόσ μυκιτων

Συνικωσ είναι αερόβιοι, αλλά υπάρχουν κάποιεσ ηφμεσ
που είναι δυνθτικά αναερόβιεσ. Αποκλειςτικά
αναερόβιοι μφκθτεσ ζχουν βρεκεί ςτο ςτομάχι
μθρυκαςτικϊν.

Αυξάνονται καλφτερα ςε pH = 5 που είναι όξινο για τα
περιςςότερα βακτιρια.

Ρροτιμοφν να αυξάνονται ςε επιφάνειεσ παρά μζςα
ςτα υποςτρϊματα.

Αντζχουν ςε υψθλότερεσ οςμωτικζσ πιζςεισ απ’ ότι τα
βακτιρια και ζτςι αναπτφςςονται ςε υψθλζσ
ςυγκεντρϊςεισ ςακχάρων και αλάτων.



Αφυλετικι
Το γονικό κφτταρο

διαιρείται ςε δφο
κυγατρικά.

Βλαςτικά κφτταρα
εκβλαςτάνουν
δθμιουργϊντασ
νζουσ οργανιςμοφσ

Αναπαραγωγι (φυλετικι και αφυλετικι)



Φυλετικι
Αναπαραγωγι ςπορίων μζςω μείωςθσ και ςτθ ςυνζχεια
κυτταρικισ διαίρεςθσ. Υπάρχουν πολλοί τφποι φυλετικϊν
ςπορίων.
Θ φυλετικι αναπαραγωγι εμπλζκει τθν ζνωςθ ςυμβατϊν
πυρινων. Μερικοί μφκθτεσ αυτοαναπαράγουν φυλετικά
γαμζτεσ ςτο ίδιο μυκιλιο, ενϊ άλλα είδθ απαιτοφν
διαςταφρωςθ μεταξφ δφο διαφορετικϊν μυκθλίων. Θ
φυλετικι αναπαραγωγι μπορεί να δθμιουργιςει ςπόρια.



Τα ςπόρια είναι ςθμαντικά για τουσ μφκθτεσ. Το
μζγεκοσ, το χρϊμα, το ςχιμα και ο αρικμόσ είναι
χριςιμα για τθν αναγνϊριςθ των μυκθτιακϊν ειδϊν.

Συνικωσ τα ςπόρια είναι μικρά και ελαφρά και
μποροφν να αιωροφνται ςτον αζρα για μεγάλεσ
χρονικζσ περιόδουσ. Αυτό εξθγεί και τθ μεγάλθ
διαςπορά των μυκιτων ςτο περιβάλλον.

Συχνά διαςπείρονται μζςω του ςϊματοσ πτθνϊν και
άλλων ηϊων.

Τα λαμπερά χρϊματα και θ χνουδωτι υφι οφείλονται
ςτισ αζριεσ υφζσ και τα ςπόρια, γι’ αυτό θ
ταξινόμθςθ τουσ ζχει ςαν πρότυπο αυτά τα
χαρακτθριςτικά.


