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2.2

Να κατανοεί την έννοια των αριθµητικών συστηµάτων.
Να διακρίνει τις διαφορές µεταξύ των θεσιακών και µη θεσιακών
αριθµητικών συστηµάτων.
Να περιγράφει το δεκαδικό, το δυαδικό, το δεκαεξαδικό, και το
οκταδικό σύστηµα.  
Να µετατρέπει έναν δυαδικό, οκταδικό, ή δεκαεξαδικό αριθµό στο
δεκαδικό σύστηµα.
Να µετατρέπει έναν δεκαδικό αριθµό στο δυαδικό, οκταδικό, και
δεκαεξαδικό σύστηµα.
Να µετατρέπει έναν δυαδικό αριθµό σε οκταδικό και το αντίστροφο.
Να µετατρέπει έναν δυαδικό αριθµό σε δεκαεξαδικό και το
αντίστροφο.
Να υπολογίζει το πλήθος των ψηφίων που απαιτούνται σε κάθε
σύστηµα για την αναπαράσταση µιας συγκεκριµένης τιµής.

ΣτόχοιΣτόχοι
ΜετάΜετά τηντην ολοκλήρωσηολοκλήρωση αυτούαυτού τουτου κεφαλαίουκεφαλαίου, , οο
σπουδαστήςσπουδαστής θαθα είναιείναι σεσε θέσηθέση::

2.3

22--1   1   ΕΙΣΑΓΩΓΉΕΙΣΑΓΩΓΉ

ΈναΈνα αριθµητικόαριθµητικό σύστηµασύστηµα ((ήή σύστηµασύστηµα αρίθµησηςαρίθµησης) ) ορίζειορίζει τοντον
τρόποτρόπο αναπαράστασηςαναπαράστασης ενόςενός αριθµούαριθµού µεµε διακριτάδιακριτά σύµβολασύµβολα. . 
ΈναςΈνας αριθµόςαριθµός µπορείµπορεί νανα αναπαρασταθείαναπαρασταθεί µεµε διαφορετικόδιαφορετικό τρόποτρόπο
σεσε διαφορετικάδιαφορετικά συστήµατασυστήµατα. . ΓιαΓια παράδειγµαπαράδειγµα, , καικαι οιοι δύοδύο
αριθµοίαριθµοί (2A)(2A)1616 καικαι (52)(52)88 αναφέρονταιαναφέρονται στηνστην ίδιαίδια ποσότηταποσότητα, , 
(42)(42)1010, , όµωςόµως αναπαρίστανταιαναπαρίστανται διαφορετικάδιαφορετικά..

ΣτοΣτο παρελθόνπαρελθόν έχουνέχουν χρησιµοποιηθείχρησιµοποιηθεί αρκετάαρκετά αριθµητικάαριθµητικά
συστήµατασυστήµατα, , τατα οποίαοποία µπορούνµπορούν νανα διαχωριστούνδιαχωριστούν σεσε δύοδύο οµάδεςοµάδες: : 
σεσε θεσιακάθεσιακά (positional) (positional) καικαι σεσε µηµη θεσιακάθεσιακά (non(non--positional) positional) 
συστήµατασυστήµατα. . ΟΟ βασικόςβασικός στόχοςστόχος µαςµας είναιείναι ηη περιγραφήπεριγραφή τωντων
θεσιακώνθεσιακών αριθµητικώναριθµητικών συστηµάτωνσυστηµάτων, , αλλάαλλά παρέχουµεπαρέχουµε καικαι
παραδείγµαταπαραδείγµατα µηµη θεσιακώνθεσιακών συστηµάτωνσυστηµάτων..

2.4

22--2   2   ΘΕΣΙΑΚΑΘΕΣΙΑΚΑ ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΑΑΡΙΘΜΗΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑΣΥΣΤΗΜΑΤΑ

ΣεΣε έναένα θεσιακόθεσιακό αριθµητικόαριθµητικό σύστηµασύστηµα, , ηη θέσηθέση πουπου
καταλαµβάνεικαταλαµβάνει έναένα σύµβολοσύµβολο σεσε ένανέναν αριθµόαριθµό καθορίζεικαθορίζει
τηντην τιµήτιµή πουπου αντιπροσωπεύειαντιπροσωπεύει. . ΣεΣε έναένα τέτοιοτέτοιο σύστηµασύστηµα, , 
έναένα αριθµόςαριθµός πουπου αναπαρίσταταιαναπαρίσταται ωςως::

έχειέχει τηντην τιµήτιµή::

όπουόπου τοτο S S είναιείναι τοτο σύνολοσύνολο τοτο συµβόλωνσυµβόλων καικαι τοτο b b είναιείναι ηη
βάσηβάση..

2.5

S = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}

Το δεκαδικό σύστηµα (βάση 10)

Το σύστηµα αυτό έχει ως βάση το 10 (b = 10) και
χρησιµοποιεί δέκα σύµβολα

Τα σύµβολα σε αυτό το σύστηµα συχνά αναφέρονται ως
δεκαδικά ψηφία ή απλώς ψηφία.

2.6

Ακέραιοι

Εικόνα 2.1  Τιµές θέσης για έναν ακέραιο στο δεκαδικό σύστηµα



2.7

Παράδειγµα 2.1

ΣτοΣτο επόµενοεπόµενο παράδειγµαπαράδειγµα παρουσιάζονταιπαρουσιάζονται οιοι τιµέςτιµές θέσηςθέσης γιαγια τοντον
ακέραιοακέραιο +224 +224 στοστο δεκαδικόδεκαδικό σύστηµασύστηµα..

ΠαρατηρήστεΠαρατηρήστε ότιότι τοτο ψηφίοψηφίο 2 2 στηστη θέσηθέση 1 1 έχειέχει τηντην τιµήτιµή 20, 20, όµωςόµως
τοτο ίδιοίδιο ψηφίοψηφίο στηστη θέσηθέση 2 2 έχειέχει τηντην τιµήτιµή 200. 200. ΕπιπλέονΕπιπλέον, , 
παρατηρήστεπαρατηρήστε ότιότι τοτο σύµβολοσύµβολο συνσυν συνήθωςσυνήθως παραλείπεταιπαραλείπεται, , αναν καικαι
υπονοείταιυπονοείται..

2.8

Παράδειγµα 2.2

ΣτοΣτο επόµενοεπόµενο παράδειγµαπαράδειγµα παρουσιάζονταιπαρουσιάζονται οιοι τιµέςτιµές θέσηςθέσης γιαγια τοντον
δεκαδικόδεκαδικό αριθµόαριθµό --7508. 7508. ΑντίΑντί γιαγια δυνάµειςδυνάµεις τουτου 10 10 έχουµεέχουµε
χρησιµοποιήσειχρησιµοποιήσει τουςτους αριθµούςαριθµούς 1, 10, 100, 1, 10, 100, καικαι 1000.1000.

2.9

Πραγµατικοί αριθµοί

Παράδειγµα 2.3
ΣτοΣτο επόµενοεπόµενο παράδειγµαπαράδειγµα παρουσιάζονταιπαρουσιάζονται οιοι τιµέςτιµές θέσηςθέσης γιαγια τοντον
πραγµατικόπραγµατικό αριθµόαριθµό +24,13.+24,13.

2.10

Σε αυτό το σύστηµα η βάση είναι το 2 (b = 2),  και
χρησιµοποιούνται µόνο δύο σύµβολα, 

Το δυαδικό σύστηµα (βάση 2)

S = {0, 1}

Τα σύµβολα σε αυτό το σύστηµα συχνά αναφέρονται ως
δυαδικά ψηφία (binary digits) ή απλώς bit). 

2.11

Ακέραιοι

Εικόνα 2.2  Τιµές θέσης για έναν ακέραιο στο δυαδικό σύστηµα

2.12

Παράδειγµα 2.4

ΣτοΣτο επόµενοεπόµενο παράδειγµαπαράδειγµα αποδεικνύεταιαποδεικνύεται ότιότι οο αριθµόςαριθµός (11001)2 (11001)2 
στοστο δυαδικόδυαδικό σύστηµασύστηµα είναιείναι οο αριθµόςαριθµός 25 25 στοστο δεκαδικόδεκαδικό σύστηµασύστηµα. . 
ΟΟ δείκτηςδείκτης 2 2 υποδηλώνειυποδηλώνει ότιότι ηη βάσηβάση είναιείναι τοτο 2.2.

ΠαρατηρήστεΠαρατηρήστε ότιότι οο αντίστοιχοςαντίστοιχος δεκαδικόςδεκαδικός αριθµόςαριθµός είναιείναι N = 16 N = 16 
+ 8 + 0 + 0 + 1 = 25.+ 8 + 0 + 0 + 1 = 25.



2.13

Πραγµατικοί αριθµοί

Παράδειγµα 2.5
ΣτοΣτο επόµενοεπόµενο παράδειγµαπαράδειγµα αποδεικνύεταιαποδεικνύεται ότιότι οο αριθµόςαριθµός (101,11)2 (101,11)2 
στοστο δυαδικόδυαδικό σύστηµασύστηµα είναιείναι ίσοςίσος µεµε τοντον αριθµόαριθµό 5,75 5,75 στοστο δεκαδικόδεκαδικό
σύστηµασύστηµα..

2.14

Το σύστηµα αυτό έχει ως βάση το 16 (b = 16) και
χρησιµοποιεί δεκαέξι σύµβολα για την αναπαράσταση
αριθµών. Το σύνολο των συµβόλων είναι

Tο δεκαεξαδικό σύστηµα (βάση 16)

S = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F}

Σηµειώστε ότι τα σύµβολα A, B, C, D, E, F ισοδυναµούν µε
το 10, 11, 12, 13, 14, και 15, αντίστοιχα. Τα σύµβολα σε
αυτό το σύστηµα συχνά αναφέρονται ως δεκαεξαδικά
ψηφία.

2.15

Ακέραιοι

Εικόνα 2.3  Τιµές θέσης για έναν ακέραιο στο δεκαεξαδικό σύστηµα

2.16

Παράδειγµα 2.6

ΣτοΣτο επόµενοεπόµενο παράδειγµαπαράδειγµα αποδεικνύεταιαποδεικνύεται ότιότι οο αριθµόςαριθµός (2AE)(2AE)1616
στοστο δεκαεξαδικόδεκαεξαδικό σύστηµασύστηµα είναιείναι ισοδύναµοςισοδύναµος µεµε τοντον αριθµόαριθµό 686 686 
στοστο δεκαδικόδεκαδικό σύστηµασύστηµα..

ΠαρατηρήστεΠαρατηρήστε ότιότι οο αντίστοιχοςαντίστοιχος δεκαδικόςδεκαδικός αριθµόςαριθµός είναιείναι N = 512 N = 512 
+ 160 + 14 = 686.+ 160 + 14 = 686.

2.17

Το σύστηµα αυτό έχει ως βάση το 8 (b = 8) και χρησιµοποιεί
οκτώ σύµβολα για την αναπαράσταση αριθµών. Το σύνολο
των συµβόλων είναι

Το οκταδικό σύστηµα (βάση 8)

S = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}

2.18

Ακέραιοι

Εικόνα 2.3  Τιµές θέσης για έναν ακέραιο στο οκταδικό σύστηµα



2.19

Παράδειγµα 2.7
ΣτοΣτο επόµενοεπόµενο παράδειγµαπαράδειγµα αποδεικνύεταιαποδεικνύεται ότιότι οο αριθµόςαριθµός (1256)(1256)88
στοστο οκταδικόοκταδικό σύστηµασύστηµα είναιείναι οο αριθµόςαριθµός 686 686 στοστο δεκαδικόδεκαδικό
σύστηµασύστηµα..

ΠαρατηρήστεΠαρατηρήστε ότιότι οο αντίστοιχοςαντίστοιχος δεκαδικόςδεκαδικός αριθµόςαριθµός είναιείναι N = 512 N = 512 
+ 128 + 40 + 6 = 686.+ 128 + 40 + 6 = 686.

2.20

Στον Πίνακα 2.1 παρουσιάζεται µια σύνοψη των τεσσάρων
θεσιακών αριθµητικών συστηµάτων που περιγράφονται σε
αυτό το κεφάλαιο.

Περίληψη των τεσσάρων θεσιακών συστηµάτων

Σύστηµα Βάση Σύµβολα Παραδείγµατα

∆εκαδικό 10 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 2345,56

∆υαδικό 2 0, 1 (1001,11)2

Οκταδικό 8 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 (156,23)8

∆εκαεξαδικό 16 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F (A2C,A1)16

Πίνακας 2.1 Περίληψη των τεσσάρων θεσιακών συστηµάτων

2.21

Στον Πίνακα 2.2 βλέπετε πώς αναπαρίστανται οι αριθµοί 0 
έως 15 στα διάφορα συστήµατα. 
Πίνακας 2.2 Συγκριτική παρουσίαση αριθµών στα τέσσερα συστήµατα

∆εκαδικό ∆υαδικό Οκταδικό ∆εκαεξαδικό
0 0 0 0
1 1 1 1
2 10 2 2
3 11 3 3
4 100 4 4
5 101 5 5
6 110 6 6
7 111 7 7
8 1000 10 8
9 1001 11 9
10 1010 12 A
11 1011 13 B
12 1100 14 C
13 1101 15 D
14 1110 16 E
15 1111 17 F

2.22

Θα πρέπει να γνωρίζουµε πώς γίνεται η µετατροπή ενός
αριθµού από ένα σύστηµα σε ένα άλλο σύστηµα. Επειδή το
δεκαδικό σύστηµα είναι το πιο γνωστό, πρώτα θα δείξουµε
πώς γίνεται η µετατροπή ενός αριθµού από οποιοδήποτε
σύστηµα στο δεκαδικό. Έπειτα θα δείτε πώς µετατρέπεται
ένας δεκαδικός σε οποιοδήποτε άλλο σύστηµα. Τέλος, θα
µάθετε πώς να µετατρέπετε εύκολα αριθµούς από το δυαδικό
σύστηµα στο δεκαεξαδικό ή το οκταδικό, και το αντίστροφο.

Μετατροπή

2.23

Μετατροπή από οποιαδήποτε βάση στο
δεκαδικό σύστηµα

Εικόνα 2.5  Μετατροπή από άλλες βάσεις στο δεκαδικό σύστηµα

2.24

Παράδειγµα 2.8

ΣτοΣτο παράδειγµαπαράδειγµα αυτόαυτό παρουσιάζεταιπαρουσιάζεται ηη µετατροπήµετατροπή τουτου δυαδικούδυαδικού
αριθµούαριθµού (110,11)(110,11)22 σεσε δεκαδικόδεκαδικό: (110,11): (110,11)22 = 6,75.= 6,75.



2.25

Παράδειγµα 2.9

ΣτοΣτο παράδειγµαπαράδειγµα αυτόαυτό βλέπετεβλέπετε πώςπώς γίνεταιγίνεται ηη µετατροπήµετατροπή τουτου
δεκαεξαδικούδεκαεξαδικού αριθµούαριθµού (1A,23)(1A,23)1616 σεσε δεκαδικόδεκαδικό..

ΣηµειώστεΣηµειώστε ότιότι τοτο αποτέλεσµααποτέλεσµα στονστον δεκαδικόδεκαδικό συµβολισµόσυµβολισµό δενδεν
είναιείναι ακριβέςακριβές, , επειδήεπειδή 3 3 ×× 1616−−22 = 0,01171875. = 0,01171875. ΈχουµεΈχουµε
στρογγυλοποιήσειστρογγυλοποιήσει αυτήαυτή τηντην τιµήτιµή σεσε τρίατρία ψηφίαψηφία (0,012). (0,012). 

2.26

Παράδειγµα 2.10

ΣτοΣτο παράδειγµαπαράδειγµα αυτόαυτό βλέπετεβλέπετε πώςπώς γίνεταιγίνεται ηη µετατροπήµετατροπή τουτου
αριθµούαριθµού (23,17)(23,17)88 στοστο δεκαδικόδεκαδικό σύστηµασύστηµα..

ΑυτόΑυτό σηµαίνεισηµαίνει ότιότι (23,17)(23,17)88 ≈≈ 19,234 19,234 στοστο δεκαδικόδεκαδικό σύστηµασύστηµα. . ΚαιΚαι
εδώεδώ τοτο αποτέλεσµααποτέλεσµα 7 7 ×× 88−−22 = 0,109375 = 0,109375 έχειέχει στρογγυλοποιηθείστρογγυλοποιηθεί
σταστα τρίατρία ψηφίαψηφία..

2.27

∆εκαδικός σε οποιαδήποτε βάση

Εικόνα 2.6  Μετατροπή του ακέραιου µέρους ενός αριθµού στο
δεκαδικό σύστηµα σε άλλες βάσεις 2.28

Εικόνα 2.7  Μετατροπή του ακέραιου µέρους ενός αριθµού στο
δεκαδικό σύστηµα σε άλλες βάσεις

2.29

Παράδειγµα 2.11
ΣτοΣτο παράδειγµαπαράδειγµα αυτόαυτό βλέπετεβλέπετε πώςπώς γίνεταιγίνεται ηη µετατροπήµετατροπή τουτου
αριθµούαριθµού 35 35 απόαπό τοτο δεκαδικόδεκαδικό στοστο δυαδικόδυαδικό σύστηµασύστηµα. . ΞεκινάµεΞεκινάµε µεµε
τοντον αριθµόαριθµό στηστη δεκαδικήδεκαδική µορφήµορφή, , καικαι προχωρούµεπροχωρούµε προςπρος τατα
αριστεράαριστερά διαιρώνταςδιαιρώντας συνεχώςσυνεχώς µεµε τοτο 2 2 γιαγια νανα βρίσκουµεβρίσκουµε τατα
πηλίκαπηλίκα καικαι τατα υπόλοιπαυπόλοιπα. . ΤοΤο αποτέλεσµααποτέλεσµα είναιείναι 35 = (100011)35 = (100011)22..

2.30

Παράδειγµα 2.12
ΣτοΣτο παράδειγµαπαράδειγµα αυτόαυτό βλέπετεβλέπετε πώςπώς γίνεταιγίνεται ηη µετατροπήµετατροπή τουτου
αριθµούαριθµού 126 126 απόαπό τοτο δεκαδικόδεκαδικό στοστο οκταδικόοκταδικό σύστηµασύστηµα. . ΕδώΕδώ
προχωρούµεπροχωρούµε προςπρος τατα αριστεράαριστερά διαιρώνταςδιαιρώντας συνεχώςσυνεχώς µεµε τοτο 8 8 γιαγια
νανα βρίσκουµεβρίσκουµε τατα πηλίκαπηλίκα καικαι τατα υπόλοιπαυπόλοιπα.  .  ΤοΤο αποτέλεσµααποτέλεσµα είναιείναι
126 = (176)126 = (176)88..



2.31

Παράδειγµα 2.13

ΕδώΕδώ βλέπετεβλέπετε πώςπώς µετατρέπεταιµετατρέπεται οο αριθµόςαριθµός 126 126 απόαπό τοτο δεκαδικόδεκαδικό
στοστο δεκαεξαδικόδεκαεξαδικό σύστηµασύστηµα. . ΕδώΕδώ προχωρούµεπροχωρούµε προςπρος τατα αριστεράαριστερά
διαιρώνταςδιαιρώντας συνεχώςσυνεχώς µεµε τοτο 16 16 γιαγια νανα βρίσκουµεβρίσκουµε τατα πηλίκαπηλίκα καικαι τατα
υπόλοιπαυπόλοιπα. . ΤοΤο αποτέλεσµααποτέλεσµα είναιείναι 126 = (7E)126 = (7E)1616

2.32

Εικόνα 2.8  Μετατροπή του κλασµατικού µέρους ενός αριθµού στο
δεκαδικό σύστηµα σε άλλες βάσεις

2.33

Εικόνα 2.9  Μετατροπή του κλασµατικού µέρους ενός αριθµού στο
δεκαδικό σύστηµα σε άλλες βάσεις

2.34

Παράδειγµα 2.14

ΜετατρέψτεΜετατρέψτε τοντον δεκαδικόδεκαδικό αριθµόαριθµό 0,625 0,625 στοστο δυαδικόδυαδικό σύστηµασύστηµα..

ΑπόΑπό τητη στιγµήστιγµή πουπου οο αριθµόςαριθµός 0,625 = (0,101)0,625 = (0,101)22 δενδεν έχειέχει ακέραιοακέραιο
µέροςµέρος, , τοτο παράδειγµαπαράδειγµα δείχνειδείχνει τοντον τρόποτρόπο υπολογισµούυπολογισµού τουτου
κλασµατικούκλασµατικού µέρουςµέρους. . 

2.35

Παράδειγµα 2.15

ΣτηΣτη συνέχειασυνέχεια µπορείτεµπορείτε νανα δείτεδείτε πώςπώς γίνεταιγίνεται ηη µετατροπήµετατροπή τουτου
αριθµούαριθµού 0,634 0,634 στοστο οκταδικόοκταδικό σύστηµασύστηµα µεµε τέσσερατέσσερα τοτο πολύπολύ
ψηφίαψηφία. . ΤοΤο αποτέλεσµααποτέλεσµα είναιείναι 0,634 = (0,5044)0,634 = (0,5044)88. . ΠαρατηρήστεΠαρατηρήστε ότιότι
τώρατώρα πολλαπλασιάζουµεπολλαπλασιάζουµε µεµε τοτο 8 (8 (ηη βάσηβάση τουτου οκταδικούοκταδικού
συστήµατοςσυστήµατος).).
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Παράδειγµα 2.16
ΣτηΣτη συνέχειασυνέχεια µπορείτεµπορείτε νανα δείτεδείτε πώςπώς µετατρέπεταιµετατρέπεται οο δεκαδικόςδεκαδικός
αριθµόςαριθµός 178,6 178,6 στοστο δεκαεξαδικόδεκαεξαδικό σύστηµασύστηµα µεµε µόνοµόνο έναένα ψηφίοψηφίο
δεξιάδεξιά τηςτης υποδιαστολήςυποδιαστολής. . ΤοΤο αποτέλεσµααποτέλεσµα είναιείναι 178,6 = (B2,9)178,6 = (B2,9)1616
ΠαρατηρήστεΠαρατηρήστε ότιότι τώρατώρα διαιρούµεδιαιρούµε ήή πολλαπλασιάζουµεπολλαπλασιάζουµε µεµε τοτο 16 16 
((ηη βάσηβάση τουτου δεκαεξαδικούδεκαεξαδικού συστήµατοςσυστήµατος).).
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Παράδειγµα 2.17

ΜιαΜια εναλλακτικήεναλλακτική µέθοδοςµέθοδος µετατροπήςµετατροπής ενόςενός µικρούµικρού δεκαδικούδεκαδικού
ακεραίουακεραίου ((συνήθωςσυνήθως µικρότερουµικρότερου τουτου 256) 256) στοστο δυαδικόδυαδικό σύστηµασύστηµα
είναιείναι µεµε τητη διάσπασηδιάσπαση τουτου αριθµούαριθµού σεσε αθροίσµατααθροίσµατα ακεραίωνακεραίων πουπου
είναιείναι ισοδύναµοιισοδύναµοι µεµε δυνάµειςδυνάµεις τουτου δύοδύο::

∆εκαδικός 165 =  128 + 0 + 32 + 0 + 0 + 4 + 0 + 1

∆υαδικός 1 0 1 0 0 1 0 1
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Παράδειγµα 2.18
ΠαρόµοιαΠαρόµοια µέθοδοςµέθοδος µπορείµπορεί νανα χρησιµοποιηθείχρησιµοποιηθεί γιαγια τητη µετατροπήµετατροπή
ενόςενός δεκαδικούδεκαδικού κλασµατικούκλασµατικού αριθµούαριθµού στοστο δυαδικόδυαδικό σύστηµασύστηµα, , 
ότανόταν οο παρονοµαστήςπαρονοµαστής είναιείναι δύναµηδύναµη τουτου δύοδύο::

ΤοΤο αποτέλεσµααποτέλεσµα τότετότε είναιείναι (0,011011)(0,011011)22

Τιµή θέσης 2−1 2−2 2−3 2−4 2−5 2−6 2−7

Ισοδύναµος δεκαδικός 1/2 1/4 1/8 1/16 1/32 1/64 1/128

∆εκαδικός 27/64 = 16/64 + 8/64 + 2/64 + 1/64
1/4 + 1/8 + 1/32 + 1/64

∆εκαδικός 27/64 =  0 + 1/4 + 1/8 + 0 + 1/32 + 1/64

∆υαδικός 0 1 1 0 1 1
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Μετατροπή από το δυαδικό στο
δεκαεξαδικό σύστηµα

Εικόνα 2.10  Μετατροπή από το δυαδικό στο δεκαεξαδικό
σύστηµα και αντίστροφα
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Παράδειγµα 2.19

ΒρείτεΒρείτε τοτο δεκαεξαδικόδεκαεξαδικό ισοδύναµοισοδύναµο τουτου δυαδικούδυαδικού αριθµούαριθµού
(110011100010)(110011100010)22..

ΛύσηΛύση
ΠρώταΠρώτα χωρίζουµεχωρίζουµε τοντον δυαδικόδυαδικό αριθµόαριθµό σεσε σχήµατασχήµατα τωντων 4 bit:4 bit:

1100    1110     00101100    1110     0010

ΣηµειώστεΣηµειώστε ότιότι τοτο πιοπιο αριστερόαριστερό σχήµασχήµα µπορείµπορεί νανα έχειέχει έναένα έωςέως
τέσσερατέσσερα bit. bit. ΣτηΣτη συνέχειασυνέχεια χρησιµοποιούµεχρησιµοποιούµε τοτο ισοδύναµοισοδύναµο κάθεκάθε
σχήµατοςσχήµατος, , σύµφωνασύµφωνα µεµε τοντον ΠίνακαΠίνακα 2.2 2.2 στηστη σελίδασελίδα 54, 54, γιαγια νανα
µετατρέψουµεµετατρέψουµε κάθεκάθε αριθµόαριθµό στοστο δεκαεξαδικόδεκαεξαδικό σύστηµασύστηµα: (4E2): (4E2)1616..
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Παράδειγµα 2.20

ΠοιοΠοιο είναιείναι τοτο δυαδικόδυαδικό ισοδύναµοισοδύναµο τουτου (24C)(24C)1616;;

ΛύσηΛύση
ΚάθεΚάθε δεκαεξαδικόδεκαεξαδικό ψηφίοψηφίο µετατρέπεταιµετατρέπεται σεσε σχήµατασχήµατα τωντων 4 bit:4 bit:

2 2 →→ 0010, 4 0010, 4 →→ 0100, 0100, καικαι C C →→ 11001100

ΤοΤο αποτέλεσµααποτέλεσµα είναιείναι (001001001100)(001001001100)22..
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Μετατροπή από το δυαδικό στο
οκταδικό σύστηµα

Εικόνα 2.10  Μετατροπή από το δυαδικό στο οκταδικό
σύστηµα και αντίστροφα
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Παράδειγµα 2.21

ΒρείτεΒρείτε τοτο οκταδικόοκταδικό ισοδύναµοισοδύναµο τουτου δυαδικούδυαδικού αριθµούαριθµού
(101110010)(101110010)22..
ΛύσηΛύση
ΚάθεΚάθε οµάδαοµάδα τωντων τριώντριών bit bit µεταφράζεταιµεταφράζεται σεσε έναένα οκταδικόοκταδικό ψηφίοψηφίο. . 
ΤοΤο ισοδύναµοισοδύναµο κάθεκάθε οµάδαςοµάδας τωντων 3 bit 3 bit παρουσιάζεταιπαρουσιάζεται στονστον
ΠίνακαΠίνακα 2.2 2.2 στηστη σελίδασελίδα 54. 54. 

ΤοΤο αποτέλεσµααποτέλεσµα είναιείναι (562)(562)88..

101     110     010101     110     010
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Παράδειγµα 2.22

ΠοιοΠοιο είναιείναι τοτο δυαδικόδυαδικό ισοδύναµοισοδύναµο τουτου (24)(24)88;;

ΛύσηΛύση
ΓιαΓια κάθεκάθε οκταδικόοκταδικό ψηφίοψηφίο γράφουµεγράφουµε τοτο ισοδύναµοισοδύναµο σχήµασχήµα bit bit 
ώστεώστε νανα πάρουµεπάρουµε

2 2 →→ 010  010  καικαι 4 4 →→ 100100

ΤοΤο αποτέλεσµααποτέλεσµα είναιείναι (010100)(010100)22..
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Μετατροπή από το οκταδικό στο
δεκαεξαδικό σύστηµα

Εικόνα 2.12  Μετατροπή από το οκταδικό στο δεκαεξαδικό
σύστηµα και αντίστροφα
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Παράδειγµα 2.23

ΒρείτεΒρείτε τοτο ελάχιστοελάχιστο πλήθοςπλήθος δυαδικώνδυαδικών ψηφίωνψηφίων πουπου απαιτούνταιαπαιτούνται
γιαγια τηντην αποθήκευσηαποθήκευση δεκαδικώνδεκαδικών ακεραίωνακεραίων µεµε µέγιστοµέγιστο έξιέξι ψηφίαψηφία..

ΛύσηΛύση
kk = 6, = 6, bb11 = 10, = 10, καικαι bb22 = 2. = 2. ΤότεΤότε έχουµεέχουµε

xx = =   ⎡⎡kk ×× (log(logbb11 / log/ logbb22))⎤⎤ = = ⎡⎡6 6 ×× (1 / 0,30103)(1 / 0,30103)⎤⎤ = 20. = 20. 

ΟΟ µεγαλύτεροςµεγαλύτερος δεκαδικόςδεκαδικός αριθµόςαριθµός µεµε έξιέξι ψηφίαψηφία είναιείναι 999999..999, 999, 
καικαι οο µεγαλύτεροςµεγαλύτερος δυαδικόςδυαδικός αριθµόςαριθµός 20 bit 20 bit είναιείναι 1.048.575. 1.048.575. 
ΣηµειώστεΣηµειώστε ότιότι οο µεγαλύτεροςµεγαλύτερος αριθµόςαριθµός πουπου µπορείµπορεί νανα
αναπαρασταθείαναπαρασταθεί µεµε ένανέναν αριθµόαριθµό 19 bit 19 bit είναιείναι 524287, 524287, οο οποίοςοποίος
είναιείναι µικρότεροςµικρότερος τουτου 999.999. 999.999. ΕποµένωςΕποµένως χρειαζόµαστεχρειαζόµαστε
οπωσδήποτεοπωσδήποτε είκοσιείκοσι bit.bit.
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22--3   3   ΜΗΜΗ ΘΕΣΙΑΚΑΘΕΣΙΑΚΑ ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΑΑΡΙΘΜΗΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑΣΥΣΤΗΜΑΤΑ

ΑνΑν καικαι τατα µηµη θεσιακάθεσιακά συστήµατασυστήµατα δενδεν
χρησιµοποιούνταιχρησιµοποιούνται στουςστους υπολογιστέςυπολογιστές, , εδώεδώ παρέχουµεπαρέχουµε
µιαµια σύντοµησύντοµη περιγραφήπεριγραφή τουςτους γιαγια λόγουςλόγους σύγκρισηςσύγκρισης µεµε
τατα θεσιακάθεσιακά συστήµατασυστήµατα. . ΣεΣε έναένα µηµη θεσιακόθεσιακό αριθµητικόαριθµητικό
σύστηµασύστηµα χρησιµοποιείταιχρησιµοποιείται έναένα περιορισµένοπεριορισµένο πλήθοςπλήθος
συµβόλωνσυµβόλων όπουόπου τοτο καθένακαθένα έχειέχει µιαµια τιµήτιµή. . ΩστόσοΩστόσο, , ηη
θέσηθέση πουπου καταλαµβάνεικαταλαµβάνει έναένα σύµβολοσύµβολο σεσε ένανέναν αριθµόαριθµό
συνήθωςσυνήθως δενδεν έχειέχει καµίακαµία σχέσησχέση µεµε τηντην τιµήτιµή τουτου, , αφούαφού ηη
τιµήτιµή κάθεκάθε συµβόλουσυµβόλου είναιείναι σταθερήσταθερή. . ΓιαΓια νανα βρούµεβρούµε τηντην
τιµήτιµή ενόςενός αριθµούαριθµού, , προσθέτουµεπροσθέτουµε τιςτις τιµέςτιµές όλωνόλων τωντων
εµφανιζόµενωνεµφανιζόµενων συµβόλωνσυµβόλων..
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ΣεΣε αυτόαυτό τοτο σύστηµασύστηµα, , έναένα αριθµόςαριθµός αναπαρίσταταιαναπαρίσταται ωςως::

καικαι έχειέχει τηντην τιµήτιµή::

ΥπάρχουνΥπάρχουν ορισµένεςορισµένες εξαιρέσειςεξαιρέσεις στονστον κανόνακανόνα τηςτης
πρόσθεσηςπρόσθεσης πουπου µόλιςµόλις αναφέραµεαναφέραµε, , όπωςόπως µπορείτεµπορείτε νανα
δείτεδείτε στοστο ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 2.24.2.24.

Ακέραιο µέρος Κλασµατικό µέρος
n = ± Sk−1 + … + S1 + S0 + S−1 + S−2 + … + S−l
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Παράδειγµα 2.24

ΈναΈνα χαρακτηριστικόχαρακτηριστικό παράδειγµαπαράδειγµα µηµη θεσιακούθεσιακού συστήµατοςσυστήµατος είναιείναι
οιοι λατινικοίλατινικοί αριθµοίαριθµοί. . ΑυτόΑυτό τοτο σύστηµασύστηµα αρίθµησηςαρίθµησης διαθέτειδιαθέτει έναένα
σύνολοσύνολο συµβόλωνσυµβόλων SS = {I, V, X, L, C, D, M}. = {I, V, X, L, C, D, M}. ΗΗ τιµήτιµή κάθεκάθε
συµβόλουσυµβόλου παρουσιάζεταιπαρουσιάζεται στονστον ΠίνακαΠίνακα 2.32.3

ΓιαΓια νανα βρούµεβρούµε τηντην τιµήτιµή ενόςενός αριθµούαριθµού, , προσθέτουµεπροσθέτουµε τιςτις τιµέςτιµές τωντων
συµβόλωνσυµβόλων ακολουθώνταςακολουθώντας συγκεκριµένουςσυγκεκριµένους κανόνεςκανόνες ((ανατρέξτεανατρέξτε
στοστο βιβλίοβιβλίο).).

Πίνακας 2.3 Τιµές συµβόλων στο λατινικό σύστηµα

Σύµβολο I  V X L  C D  M 

Τιµή 1 5 10  50 100  500 1000
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Παράδειγµα 2.24

ΣτηΣτη συνέχειασυνέχεια παρουσιάζονταιπαρουσιάζονται ορισµένοιορισµένοι λατινικοίλατινικοί αριθµοίαριθµοί µεµε τιςτις
τιµέςτιµές τουςτους..

((ΣυνέχειαΣυνέχεια))


